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PRESENTACION

El presente documento expone el Plan Curricular del Programa Académico de Ingenieria
de Minas y Maquinaria Pesada, disefiado en concordancia con los lineamientos del
modelo educativo institucional y en respuesta a las exigencias del sector minero, uno de
los pilares econdémicos mds relevantes del pais. Este plan tiene como proposito
fundamental la formaciéon integral de profesionales altamente calificados, con
competencias cientificas, tecnoldgicas, éticas y humanisticas, capaces de contribuir con
soluciones sostenibles a los desafios del desarrollo minero en contextos nacionales ¢
internacionales.

La elaboracion del presente plan curricular se sustenta en normativas nacionales
(como la Ley N.° 30220) y en criterios establecidos por organismos de acreditacion como
el SINEACE, ademéas de estar alineado con las tendencias actuales de la educacion
superior basadas en competencias. Asimismo, responde a las necesidades del mercado
laboral, la evolucioén tecnolégica en el uso de maquinaria pesada, y la demanda de una
mineria responsable con el medio ambiente y las comunidades.

Este documento incluye la justificacion del programa, su mision, objetivos, perfil
de ingreso y egreso, lineas de investigacion, estructura curricular, estrategias pedagogicas
y sistema de evaluaciéon. De esta manera, se busca garantizar una formacién pertinente,
coherente y de calidad, que fortalezca el vinculo entre la educacion superior y el
desarrollo sostenible del pais.

La propuesta formativa articula asignaturas basicas, especificas y complementarias,
distribuidas a lo largo de diez ciclos académicos, integrando el aprendizaje tedrico con
précticas preprofesionales, proyectos de innovacion y trabajo en campo. Se prioriza la
articulacién con la industria mediante convenios estratégicos, el uso de simuladores y
tecnologia de ltima generacion, asi como la apertura a la realizacion de visitas técnicas
a unidades mineras y talleres especializados en el marco de los cursos.

Por lo tanto, el plan curricular constituye un aporte valioso para la mejora continua
de la formacion profesional en Ingenieria, asi como una base solida para la foma de
decisiones académicas y de gestion en el ambito universitario,
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CAPITULO I: MARCO REFERENTE

1.1. FILOSOFIiA EDUCATIVA

La filosofia educativa de la UNCA se sustenta en una visiéon humanista, cientifica,
tecnologica y con responsabilidad social. Promueve la formacion integral del estudiante,
centrada en el desarrollo de competencias para el ejercicio profesional ético y comprometido
con el desarrollo sostenible. Esta filosofia articula el pensamiento critico, la inclusion, la
interculturalidad, el respeto a la vida y la dignidad humana, asi como la creatividad y la
innovacion como motores de transformacion social.

Desde este enfoque, la educacion universitaria no solo forma técnicos o especialistas,
sino ciudadanos activos capaces de contribuir al bienestar de su comunidad y del pais, en
consonancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), el Proyecto Educativo
Nacional (PEN) al 2036 y el Plan Estratégico de Desarrollo Nacional (PEDN) al 2050.

1.2. CONCEPCION DEL CURRICULO UNCA

El curriculo en la UNCA se concibe como un proceso dinamico, flexible y situado,
centrado en el desarrollo de competencias profesionales, personales y sociales. Responde a
los desafios del contexto local, regional, nacional e internacional, y se construye desde un
enfoque integral y se estructura en funcién de criterios de pertinencia y necesidad,
atendiendo la oferta formativa y laboral. En ese sentido, articula la: (i) realidad local,
regional y nacional, para asegurar pertinencia social. (ii) interdisciplinariedad, al conectar la
formacion técnica con areas como la gestion ambiental, la comunicacion y la ética. (iii)
Vinculaciéon con el entorno productivo y sociocultural. (iv) flexibilidad y actualizacion,
siguiendo la Ley Universitaria y los avances tecnologicos y cientificos.

La estructura curricular se organiza en: formacion general, formacion especifica y
formacion de especialidad. Se privilegia el uso de metodologias activas (ABP, proyectos
didacticos, estudio de casos), el aprendizaje auténomo y colaborativo, y la evaluacion
auténtica basada en evidencias de desempeiio.

El curriculo también se fundamenta en el marco legal nacional establecido y vigente y
las Politicas publicas vinculadas a la calidad educativa universitaria (Ley N.° 30220, PEN al
2036, PEDN al 2050). Asimismo, se relaciona con los desafios de la minerfa moderna,
incluyendo la sostenibilidad, la automatizacion y la responsabilidad social.

1.3 CONCEPCION DE DIDACTICA SEGUN EL MODELO EDUCATIVO UNCA

La didactica en la UNCA se concibe como un proceso reflexivo, creativo y orientado
desde el enfoque por competencias, y en las teorias constructivistas, socioculturales y
conectivistas, que promueven la construccion del conocimiento en contextos reales,
complejos e interconectados, en el que confluyen el saber disciplinar, el contexto
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sociocultural y los principios pedagégicos institucionales. Esta concepcion responde a un
modelo educativo centrado en el estudiante, que promueve la formacién integral mediante
el aprendizaje activo, significativo y situado.

De acuerdo con el Componente Pedagdgico, el modelo pedagdgico estd sustentado con
los aportes de la teoria cognitiva de Vygotsky, Ausubel y Bruner, principalmente. La teoria
cognitiva es un enfoque dentro de la psicologia que se centra en los procesos mentales
internos que intervienen en el aprendizaje, la memoria, la percepcion, la atencion, el
lenguaje, la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

Caracteristicas centrales:

El docente es mediador, facilitador y disefiador de experiencias de aprendizaje.

El estudiante es sujeto activo, reflexivo y responsable de su proceso formativo.

Se utilizan TIC como herramientas integradoras del proceso didéctico.

La evaluacion se orienta a la mejora continua, con estrategias como rabricas, portafolios,
coevaluacion y evaluacion por desempefio.

Esta concepcion busca generar aprendizajes significativos, transferibles y pertinentes,
que respondan a las exigencias del mundo profesional, especialmente en sectores
estratégicos como la mineria.

1) Enfoque pedagogico

La didactica se sustenta en principios del constructivismo, el enfoque sociocultural y
el aprendizaje basado en competencias, entendiendo que el conocimiento se construye a
través de la interaccion entre el estudiante, el docente, sus pares y el entorno. Esto implica
una transformacion del rol docente y del estudiante:

Figura 1
Roles del docente y el estudiante en el proceso diddctico en la UNCA.

Rol del docente Rol del estudiante

Mediador del aprendizaje, Protagonistade su procesode
orientador y disefiador de aprendizaje, capaz de construr
experiencias formativas conocimiento, resolver

contextualizadas, que problemas reales y actuar con
promueven la autonomia y la responsabilidad éticay social
reflexioncrifica
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2) Estrategias diddcticas

El curriculo o plan curricular de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada de la
UNCA promueve el uso de metodologias activas y participativas en estudiantes y docente
para que los procesos de enseflanza aprendizaje sean efectivas y aseguren el desarrollo de
competencias del perfil de egreso. Las estrategias que promueven aprendizajes en el
marco de las competencias son las siguientes:

Figura 2
Algunas estrategias a aplicar en el proceso didactico en la UNCA.

Aprendizaje basado en Talleres colaborativose

Estudio de caso

problemas (ABP) interdisciplinarios
Orientado a partir de - Desarrolloen ~ Que estimulanla
proyectos que . simulacionesy - interaccion, la
favorecen el andlisis - laboratorios, el cual - creatividady la toma
critico de situaciones permiten vincular el - de decisiones en
reales, integrando - conocimiento técnico equipo.
teorfa y practica. - con escenarios '
- complejosde lavida
profesional.

3) Uso pedagdgico de las TIC

El uso pedagoégico de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC)
hace referencia a la integracion planificada y didéactica de herramientas tecnolégicas en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, con el propdsito de mejorar la calidad educativa,
fomentar la participacion del estudiante y facilitar el acceso a la informacién y al
conocimiento.

Segln Cabero (2006), las TIC no solo representan un conjunto de herramientas,
sino que implican una transformaciéon en los roles tradicionales del docente y del
estudiante. El profesor deja de ser el Ginico transmisor de conocimiento para convertirse
en un mediador o facilitador, mientras que el alumno asume un papel mas activo,
autonomo y participativo en su aprendizaje.

Por su parte, Area (2009) destaca que el uso pedagogico de las TIC favorece el
desarrollo de competencias digitales, el trabajo colaborativo, la creatividad y el
aprendizaje autéonomo. Ademas, permite diversificar las estrategias metodoldgicas,
incorporando recursos como plataformas virtuales, simuladores, videos educativos,
software interactivo y redes sociales educativas.
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Salinas (2004) subraya que el valor educativo de las TIC no radica en la tecnologia
en si misma, sino en como se disefian y aplican dentro de una estrategia pedagogica, con
objetivos claros y metodologias activas, centradas en el estudiante.

En concordancia con el enfoque formativo de la UNCA, el uso de las TIC trasciende
su caracter instrumental para convertirse en un eje articulador del aprendizaje
significativo, auténomo y colaborativo. Las TIC se integran desde una perspectiva
pedagdgica critica y contextualizada, orientada al desarrollo de competencias digitales,
ciudadanas y profesionales. Las estrategias clave son las siguientes:

Figura 3
Las TIC en el proceso diddctico para formar ingenieros en la UNCA.

Laboratorios
virtuales y =~ Aulas hibridasy
simuladores min flipped classroom
especializados

Entornos virtuales
enriquecidos

(LMS + RA/VR)

Uso ético y critico g TIC para inclusione
de la tecnologia b interculturalidad

* Entornos virtuales enriquecidos (LMS + RA/VR). Son plataformas educativas que
incorporan realidad aumentada o simulaciones inmersivas para la exploracién de
escenarios mineros y tecnologicos.

* Laboratorios virtuales y simuladores especializados. Son herramientas interactivas
que permiten la aplicacion prictica de conocimientos en Ingenieria de Minas, como
software de modelado geoldgico en 3D.

* Aulas hibridas y flipped classroom. Promueve la autonomia del estudiante mediante
el estudio previo de contenidos y el uso de sesiones presenciales para resolver
problemas, generar debates y desarrollar proyectos.

* TIC para inclusion e interculturalidad. Se integran recursos multilingiies, accesibles
y culturalmente pertinentes que reconozcan la diversidad regional del estudiantado.

*  Uso ético y critico de la tecnologia. Permite el fomentar una actitud reflexiva
respecto a la apropiacion tecnoldgica, la ciudadania digital y la protecciéon de datos
personales.

3) Evaluacién del aprendizaje

La evaluacion de los aprendizajes en el curriculo es formativa, diagnéstica y
sumativa, con énfasis en la mejora continua, la autorregulacion del aprendizaje y la toma
de decisiones pedagogicas basadas en evidencias. Se concibe como un proceso ético,
inclusivo y transparente. En dicho proceso, se aplican instrumentos y desarrollan

ynivers,
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estrategias para cvaluar los aprendizajes de acuerdo con ¢l enfoque por competencias, a
partir del destacan:

Figura 4
La evaluacion en el proceso formativo de ingenieros en la UNCA.

Feedback
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4) Articulacion con el entorno

La didactica de la UNCA establece vinculos sélidos con el territorio, considerando
las demandas productivas, sociales y culturales del pais y la region andina. Se promueve
el aprendizaje situado, contextualizado y con sentido transformador y se establecen
proyectos y alianzas para articular con el entorno nacional e internacional, el proceso de
\\ articulacion considera actividades estratégicas que conducen a un efectivo vinculo, a
: } partir de las cuales se destacan:

Figura §
Articulacion del programa con el entorno
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CAPITULO II: MARCO CONTEXTUAL
2.1. TENDENCIAS DE LA EDUCACION SUPERIOR

La educacion superior en el siglo XXI atraviesa una transformacién significativa,
impulsada por el avance vertiginoso de las tecnologias digitales, los procesos de
globalizacién, la creciente demanda de calidad y pertinencia educativa, asi como los
desafios sociales y ambientales que enfrenta el mundo actual. Estos cambios han
replanteado el sentido y propdsito de la universidad, que ya no solo debe transmitir
conocimientos, sino también formar ciudadanos criticos, creativos, comprometidos con
la sostenibilidad y capaces de aprender durante toda la vida. En este nuevo escenario, la
innovacioén pedagogica, la internacionalizacion, la flexibilidad curricular y la inclusion
educativa se convierten en pilares fundamentales de los sistemas universitarios
contemporaneos.

Estas transformaciones impactan directamente en a formaciéon profesional,
particularmente en carreras como la Ingenieria, que requieren respuestas agiles frente a
los cambios tecnoldgicos, los desafios del mercado laboral y las demandas del entorno.
Las competencias técnicas ya no son suficientes: se exige también pensamiento critico,
habilidades comunicativas, trabajo colaborativo y una fuerte conciencia ética y social. Por
tanto, los programas académicos deben adaptarse continuamente, incorporando enfoques
interdisciplinarios, metodologias activas y estrategias de evaluacién auténticas que
aseguren el desarrollo integral de los futuros profesionales.

En el contexto universitario se destacan principales tendencias que se tomaran en
cuenta para orientar la estrategia de implementacion y ejecucion del curriculo de
Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada:

Figura 6
Tendencias de la Educacion Superior en el siglo XXI
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El programa de estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada de la UNCA
responde a estas tendencias mediante los lineamientos del Modelo educativo y curriculo,
las que articulan competencias, tecnologia, identidad regional e innovacion pedagdgica.

2.2 TENDENCIAS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

La formacion en Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada esté atravesando una
transformacion estructural profunda, impulsada por multiples factores que redefinen el
perfil del profesional del sector. Entre estos destacan la irrupcion de tecnologias
avanzadas como la automatizacion, la inteligencia artificial, la simulacién en 3D y el uso
de software especializado para la planificacion y gestion minera. Asimismo, la
digitalizacion de los procesos operativos y formativos exige nuevas competencias en el
manejo de datos, la interpretacion geotécnica digital y la operacion remota de maquinaria
pesada. Estas transformaciones estdn orientadas a mejorar la eficiencia, seguridad y
productividad de la actividad minera en un contexto global altamente competitivo.

Paralelamente, la creciente demanda por una mineria sostenible y socialmente
responsable plantea el reto de formar ingenieros con una vision ética, critica y
comprometida con el entorno. La inclusién de contenidos sobre gestion ambiental,
relaciones comunitarias, economia circular y gobernanza de los recursos naturales se
vuelve esencial para responder a las expectativas de las comunidades, el Estado y el
mercado global. Asi, la evolucion de esta carrera no solo responde a los desafios
tecnologicos de la industria 4.0, sino también a la construccion de un nucvo paradigma
de mineria que equilibre el desarrollo econdmico con el respeto al medio ambiente y los
derechos humanos.

Figura 7
Tendencias del programa académico.

Avances tecnologicos y Sostenibilidad vy
transformacion digital responsabilidad social

Flexibilidad curmicular ¢
interdisciplinariedad

e Avances tecnologicos y transformacion digital

Los planes de estudio de vanguardia incorporan el uso de software minero
especializado (Datamine, Vulcan, Surpac, Leapfrog), simuladores virtuales,
automatizacion, roboética e inteligencia artificial. Universidades como PUCP, UPC,

13
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Mines y Queen’s lideran en la integracion de estas tecnologias, lo que refleja una
fuerte orientacion hacia la mineria 4.0. Esto plantea como prioridad para los
programas nacionales —incluyendo el de la UNCA— fortalecer las capacidades en
simulacion, modelado 3D y andlisis de datos aplicados a la operacion minera.

Sostenibilidad y responsabilidad social

La sostenibilidad deja de ser un complemento y se convierte en eje transversal de la
formacion. Los programas mas avanzados incorporan cursos sobre cierre de minas,
gestion ambiental, relaciones comunitarias y economia circular. Esto responde a una
creciente presion social por una mineria ética, transparente y respetuosa del territorio.
La integracion de la responsabilidad social en el curriculo —como ocurre en UNAM
y U Chile— permite formar ingenieros capaces de liderar procesos de desarrollo
sostenible con enfoque territorial.

Flexibilidad curricular e interdisciplinariedad

Se observa una tendencia a flexibilizar el curriculo a través de menciones, cursos
electivos, estancias y modalidades hibridas. Esta flexibilidad permite a los
estudiantes especializarse en dreas como automatizacion, gestion minera,
sostenibilidad o innovacion. Asimismo, se promueve la articulacion con disciplinas
afines como economia, derecho, comunicacion, medio ambiente y tecnologia,
fortaleciendo una mirada integral de la profesion.

Figura 7
Tendencias del programa académico (continuacion)

Intemacionalizacion y Competencias
empleabilidad global transversales y
aprendizaje activo

Vinculacion con la
industria y pertinencia
regional

Internacionalizacion y empleabilidad global

Los programas mas competitivos promueven la internacionalizacion mediante
convenios, movilidad académica, certificaciones externas y uso intensivo del inglés
técnico. Esto permite a los egresados insertarse en mercados laborales globales. En
el contexto peruano, universidades como PUCP y UPC destacan por su apuesta por

12
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dobles grados y formacion bilinglie. La UNCA debe proyectar su formacion
profesional hacia estandares globales sin perder su enfoque territorial.

o  Competencias transversales y aprendizaje activo

Los nuevos perfiles de egreso incluyen no solo habilidades técnicas, sino también
competencias en liderazgo, innovacion, pensamiento critico, comunicacion efectiva
y trabajo colaborativo. Metodologias como el aprendizaje basado en proyectos
(ABP), simulaciones, estudios de caso y resolucion de problemas reales permiten
desarrollar estas capacidades. Se valora cada vez mas el pensamiento sistémico, la
ética profesional y el emprendimiento en mineria.

o Vinculacion con la industria y pertinencia regional

La formacion profesional debe responder a las caracteristicas del entorno productivo.
En regiones como La Libertad, donde la mineria es una actividad estratégica, los
programas deben fortalecer la articulacion con empresas, comunidades y autoridades
locales. La vinculaciéon temprana con el sector —a través de précticas
preprofesionales, visitas técnicas y proyectos con impacto— permite desarrollar una
formacion contextualizada y pertinente.

La formacion en el programa de estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria
Pesada de la UNCA integra estas dimensiones para preparar ingenieros conscientes de su
rol en el desarrollo sostenible del pais.

2.3. ANALISIS DE REFERENTES

El diseiio curricular del programa de Ingenieria de Minas y maquinaria pesada, se
sustenta en multiples referentes articulados, los que orientan los lineamientos
desarrollados en su propuesta educativa. Estos referentes se materializan en los proyectos
y propuestas que se desarrollan con proposito formativo. Se ha tomado en consideracion
referentes (i) Normativos. Constitucion Politica del Peru, Ley General de Educacion (Ley
N.? 28044), Ley Universitaria, Ley del Sineace, Proyecto Educativo Nacional (PEN) al
2036, Plan Estratégico de Desarrollo Nacional (PEDN) al 2050, Politica Nacional de
Educacion Superior y Técnico Productiva (PNESTP) al 2030. (ii) Politicos y de
planificacion. PEDN 2050, PNESTP 2030. (iii) Académicos y pedagogicos. enfoque por
competencias, modelos de acreditacion y licenciamiento.

Estos referentes orientan el disefio curricular, asegurando pertinencia, calidad e
impacto en el desarrollo territorial y promueven una educacion centrada en el ser humano,
la equidad y la innovacion para el desarrollo del pais.

Por otro lado, ha sido necesario considerar referentes institucionales y del contexto
\ socio-productivo, puesto que se requiere identificar y utilizar las fortalezas de la UNCA

acional & ) ‘

para hacer frente a un contexto cada vez mas desafiante. En este sentido, como referente
) institucional por esencia se considera ¢l Modelo educativo, el cual plantea el enfoque por
£ competencias, con base en valores como la ética, la responsabilidad social, la creatividad,
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la inclusion y la interculturalidad. La formacion profesional se orienta a la resolucion de
problemas del contexto territorial y nacional, integrando saberes cientificos y
tradicionales.

Asimismo, el referente del contexto socio-productivo de la Region La Libertad
donde estd ubicada la sede del Programa de estudios, ¢l cual es una zona mincra
estratégica con alta conflictividad ambiental, desigualdad territorial y necesidades de
desarrollo humano. El curriculo responde a estas condiciones, formando ingenieros
capaces de actuar con pertinencia y liderazgo.

2.4. MARCO LEGAL

El marco legal que sustenta el curriculo y modelo educativo de la Universidad
Nacional Ciro Alegria se compone de las siguientes normativas clave:

e Constitucion Politica del Pern

Establece la educacion como un derecho fundamental orientado al desarrollo integral
de la persona, promoviendo la libertad de ensefianza, la igualdad de oportunidades, y
la formacién en valores ¢ticos, cientificos y tecnologicos. Reconoce la autonomia
universitaria y la libertad de catedra.

e Ley N.”30220: Ley Universitaria
Regula la educacion universitaria en el Perd. Plantea principios como la calidad,
pertinencia, equidad, investigacion e internacionalizacion. Define los componentes

curriculares, el enfoque por competencias, la duracion minima de las carreras y la
obligatoriedad de actualizar los planes de estudio cada tres aiios.

e Ley General de Educaciéon (Ley N.° 28044)

Norma el sistema educativo nacional y establece que la educacion debe ser inclusiva,
equitativa y de calidad. Reafirma el rol del Estado como garante del derecho a la
educacion. En el nivel superior, orienta la formacion hacia el desarrollo humano
sostenible, con principios de democracia, interculturalidad, justicia social y ética.
Promueve una formacion integral, flexible y con compromiso ciudadano.

e Ley del SINEACE (Ley N.” 28740 y su modificatoria D.L. N.° 1320)

Crea el Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad
Educativa. Su objetivo es asegurar la mejora continua de la calidad de las instituciones
educativas. Define procesos de evaluacion, acreditacion de programas de estudio y
certificacion de competencias. La ley impulsa una cultura de autoevaluacion y calidad
permanente, alineada a estandares nacionales e internacionales.

e Proyecto Educativo Nacional (PEN) al 2036

Plantea una vision del Peri como una sociedad justa, democratica, sostenible e
intercultural. En el &ambito universitario, promueve la innovacion, la investigacion, el
enfoque intercultural y el aprendizaje a lo largo de la vida.
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e Plan Estratégico de Desarrollo Nacional (PEDN) al 2050

Define lineamientos para el desarrollo del pais, entre ellos, el fortalecimiento del
capital humano, la transformacion digital, el desarrollo sostenible y la mejora de la
calidad educativa, todos ellos vinculados a la misidén universitaria.

e Politica Nacional de Educacién Superior y Téenico Productiva (PNESTP) al 2030

Establece lineamientos para mejorar el acceso, la calidad y la pertinencia de la
educacion superior, incluyendo mecanismos de aseguramiento de la calidad, equidad
de género, inclusion, interculturalidad y articulacion con el mercado laboral.

e Modelo de Licenciamiento (SUNEDU)

Garantiza condiciones basicas de calidad en infraestructura, docentes, investigacion,
gestion institucional y bienestar estudiantil.

e Modelo de Acreditacion (SINEACE)

Fomenta una formacion integral conectada con la investigacion, la responsabilidad
social y la mejora continua. Estd centrado en ¢l desarrollo de competencias y la
pertinencia del curriculo.
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CAPITULO I1I: MARCO CURRICULAR Y MODELO EDUCATIVO UNCA

3.1. FUNDAMENTOS DEL CURRICULO

3.1.1. Concepcién de curriculo

En la Universidad Nacional Ciro Alegria, el curriculo se concibe como un
instrumento dindmico y flexible que articula los saberes cientificos, tecnologicos y
humanisticos, orientado al desarrollo integral del estudiante. Este enfoque permite la
formacion de profesionales competentes, capaces de enfrentar los desafios del entorno
laboral y contribuir al desarrollo sostenible de la region y del pais.

3.1.2. Curriculo en el marco de los principios y valores UNCA

El curriculo del Programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada se
fundamenta en los principios y valores institucionales de la UNCA, tales como la
responsabilidad social, la equidad, la inclusidn, la ética profesional y el compromiso con
el desarrollo regional. Estos valores se integran en las competencias profesionales,
promoviendo una formacién que responda a las necesidades sociales y econdémicas del
entorno.

3.1.3. Curriculo con el legado de Ciro Alegria

Inspirado en el legado de Ciro Alegria, destacado escritor y defensor de los derechos
humanos, el curriculo incorpora una visién humanista que valora la diversidad cultural y
promueve la justicia social. Este enfoque busca formar ingenieros comprometidos con la
transformacion social y el respeto por las comunidades, especialmente en contextos
rurales y andinos.

3.1.4. Definicion de competencias

Para la UNCA las competencias se definen como la integracion de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que permiten al estudiante desempeiiarse eficazmente en
contextos profesionales y sociales. En el Programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria
Pesada, las competencias se orientan al dominio de tecnologias mineras, gestion de
maquinaria pesada, seguridad industrial y responsabilidad ambiental.

3.1.5. Definicion de resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje en la UNCA describen lo que el estudiante es capaz
de demostrar al finalizar su formacién, en términos de conocimientos, habilidades y
actitudes. Estos resultados se alinean con las competencias del perfil de egreso y se
evidencian a través de ecvaluaciones integradoras, proyectos aplicados y précticas
profesionales, asegurando la pertinencia y calidad de la formacioén académica.

Este marco curricular refleja el compromiso de la UNCA con una educacion de
calidad, pertinente y con identidad regional, formando profesionales que contribuyan al
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desarrollo sostenible y equitativo del pais. El marco curricular estd representado en la
siguiente figura:

Figura 8
Marco curricular del programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada.

Marco
curricular

Legado de Criro
Alegria
(humanismo y
justicia
social)

Concepcidbn de
curriculo
(integral,
dindmico y
flexible)

Principios y
valores (ética,
equidad y
desarrcllo)

COMPETENCIAS
UNCA (saberes
integrados,
habilidades y
valores)

Regultados de
aprendizaje
(evidencias del
logro)

QOE.1 Capacidad i OE. 3 OE. 4 Compromiso
téecnica y OE.lgdGestion Y Autoaprendizaje ético y
analitica Lty ] e investigacidn sostenible

Justificacion y pertinencia (demanda, territorio, sector minero y desarrollo sostenible)

El marco curricular del Programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada de
la Universidad Nacional Ciro Alegria se basa en una concepcion integral, flexible y
dindmica del curriculo, articulado al Modelo Educativo UNCA. Este marco promueve el
desarrollo de competencias profesionales mediante la integraciéon de conocimientos
cientificos, tecnoldgicos y humanisticos con principios institucionales como la ética, la
equidad, la inclusion y la responsabilidad social. Inspirado en el legado humanista de Ciro
Alegria, el curriculo incorpora una dimension social y cultural, orientada a formar
ingenieros comprometidos con el desarrollo sostenible y el respeto a las comunidades,
particularmente en contextos rurales y andinos.

Asimismo, el marco curricular esta orientado a la formaciéon por competencias,
entendidas como la integracion de saberes, habilidades y valores que permiten al egresado
actuar con eficacia y responsabilidad en contextos reales. Estas competencias se traducen
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en resultados de aprendizaje medibles, alineados con el perfil de egreso, los objetivos
educacionales del programa y las exigencias del entorno laboral. La pertinencia del
programa se sustenta en el diagnostico del sector minero nacional y regional, que
demanda profesionales capacitados técnica y éticamente para liderar procesos extractivos
con responsabilidad ambiental, capacidad de innovacion y compromiso con el desarrollo
econdmico y social del pais.

3.2. CURRICULO POR COMPETENCIAS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

3.2.1. Mision del programa

La mision de un programa académico es una declaracion que expresa el propdsito esencial
y diferenciador del programa dentro de la instituciéon educativa. Define su razén de ser,
el compromiso con la formacién de profesionales competentes y su contribucion al
desarrollo social, cientifico, tecnoldgico y cultural del contexto.

Segin Posner (2004), la mision de un programa académico debe comunicar
claramente los valores, principios y metas que guian el curriculo, reflejando el
compromiso institucional con la calidad educativa, la pertinencia social y la formacion
integral de los estudiantes. Para autores como Ornstein y Hunkins (2013) la mision no
solo establece un marco general para los objetivos y competencias del programa, sino que
también orienta las decisiones curriculares, metodoldgicas y evaluativas, promoviendo la
coherencia interna y la identidad del programa.

En el contexto del Modelo Educativo por Competencias, autores como Tobon
(2013) afirman que la mision debe enfocarse en la formacion de profesionales capaces de
afrontar los retos del mundo laboral con responsabilidad ética, pensamiento critico ¢
innovacion, promoviendo el desarrollo sostenible y el bienestar social.

Finalmente, de acuerdo con los lineamientos del SINEACE (2018), la mision del
programa debe estar alineada con la mision institucional, los requerimientos del entorno
y las demandas del mercado laboral, sirviendo como base para la formulacion del perfil
de egreso y el disefio curricular.

Bajo estos aportes, el programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria pesada asume como

mision:
Nuestra mision es formar ingenieros altamente competentes en el campo de la
mineria y la operacion de maquinaria pesada, con solidos conocimientos
cientificos, tecnologicos y éticos, capaces de liderar procesos extractivos
sostenibles, innovadores y seguros. El programa promueve una formacion integral
orientada a la solucion de problemas reales del sector minero, con responsabilidad
ambiental y compromiso con el desarrollo economico y social del pais.

/'/\)“‘Vers-'a’

Nac0nal ¢ o :
& 2 3.2.2. Objetivos educacionales
o) 5 Los objetivos educacionales son declaraciones generales que expresan lo que se
g espera que los egresados de un programa académico logren algunos aios después de su
b AN I . . ~ . .
el L graduacion. Reflejan el impacto formativo a largo plazo del proceso educativo y se
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centran en el desempeiio profesional, las contribuciones al entorno laboral y social, y el
desarrollo personal continuo del egresado.

Segtn Tyler (1949), los objetivos educativos constituyen el punto de partida para
cualquier disefio curricular, ya que orientan todo el proceso formativo y permiten evaluar
si se ha logrado el proposito de la educacion. Por su parte, Bloom (1956), propone que
los objetivos deben formularse considerando los dominios cognitivo, afectivo y
psicomotor, permitiendo una evaluacion integral del aprendizaje. En el contexto
universitario, los objetivos educacionales apuntan especialmente al desarrollo de
habilidades de orden superior, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y
la toma de decisiones. Biggs y Tang (2007) resaltan la importancia de la alineacion
constructiva entre los objetivos educacionales, los resultados de aprendizaje y las
estrategias de ensefianza, enfatizando que el disefio curricular debe asegurar coherencia
entre lo que se enseiia, lo que se aprende y lo que se evalia,

De acuerdo con el modelo de acreditacion del SINEACE (2018), los objetivos
educacionales estan alineados con el perfil de egreso y representan logros esperados en
el mediano y largo plazo. Se evaliian de manera indirecta, a través del seguimiento a
egresados, empleadores, certificaciones, desempefio laboral, y satisfaccion profesional.

El programa de estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada, en
concordancia con el Modelo Educativo de la Universidad Nacional espera que sus
egresados, algunos anos después de su graduacion y en ejercicio de su profesion logren

lo siguiente:

Tabla 1
Objetivos educacionales del Programa de Ingenieria y Maquinaria Pesada

Objetivos educacionales Descripciones
OE.1 | Capacidad técnica y Aplicar conocimientos y habilidades en el andlisis y
! analitica resolucion de problemas de la industria minera,

integrando pensamiento analitico y la disciplina.

OE.2 | Capacidad de gestion | Trabaja en equipo cooperativo y multidisciplinario en
y liderazgo diferentes entornos culturales, a fin de demostrar
capacidad de liderazgo y comunicacion efectiva, siendo
responsable en la toma de decisiones y mostrando
apertura a distintas visiones.

OE.3 | Capacidad de Demuestra crecimiento profesional continuo a través de
autoaprendizaje e estudios de especializacion y el desarrollo de
Investigacion habilidades investigativas.

OE.4 | Capacidad reflexivay | Conoce el impacto de la actividad de la ingenieria de
de compromiso ético | minas y maquinaria pesada en la sociedad y en el medio
ambiente, a fin de demostrar responsabilidad social y
ética en el ejercicio de la profesion. Lograr un desarrollo
sostenible a lo largo del tiempo.
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3.2.3. Justificacion de funcionamiento del programa

El programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada responde a la necesidad
estratégica del pais de contar con profesionales altamente calificados en uno de los
sectores mas dinamicos y relevantes de la economia nacional: la mineria. Pert ocupa una
posicion destacada en la produccion mundial de minerales como cobre, oro, plata y zinc,
lo que genera una demanda constante de ingenieros especializados con competencias
técnicas, éticas y ambientales para liderar y optimizar procesos extractivos y el manejo
eficiente de maquinaria pesada.

Asimismo, existe un déficit de programas académicos especializados que integren
formacion minera con el dominio operativo y técnico de maquinaria pesada, lo que
representa una oportunidad para innovar en la oferta educativa y responder a los retos del
sector con un enfoque multidisciplinario, sostenible y tecnologicamente actualizado.

Este programa busca también contribuir al desarrollo regional y nacional mediante
la formacion de profesionales que no solo sean competentes en términos técnicos, sino
también conscientes del impacto social y ambiental de sus decisiones, comprometidos
con la mejora continua y con la seguridad en las operaciones mineras.

El funcionamiento del programa se justifica ademas por su alineacion con el modelo
educativo por competencias de la UNCA, promoviendo una formacioén centrada en el
estudiante, la investigacion aplicada, la vinculacion con el entorno productivo y el
desarrollo de soluciones a los desafios de la mineria moderna.

La creacién del programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada se
fundamenta en un proceso técnico, participativo y basado en evidencia. Este
procedimiento ha incluido:

Estudios de diagndstico de demanda laboral, que han identificado la necesidad
creciente de ingenieros especializados en maquinaria pesada para faenas mineras, tanto
en el sector publico como privado.

o Andlisis del entorno productivo y econdmico, que justifica la pertinencia del
programa en regiones con alta actividad minera.

o Consulta a actores clave del sector, incluyendo empresas, colegios profesionales,
cgresados y empleadores, cuyos aportes han sido incorporados en ¢l disefio del
plan curricular.

e Revision de planes de estudio nacionales e internacionales, lo que ha permitido
integrar estandares de calidad y buenas practicas académicas en la estructura del
programa.

o Validacion interna, conforme a las directivas de la Vicepresidencia Académica y
los lineamientos del Modelo Educativo de la UNCA.

¢ Alincamiento con politicas nacionales del MINEDU y la Ley N.° 30220,
garantizando que el programa contribuya al aseguramiento de la calidad y
responda a las prioridades del desarrollo nacional.

3.2.4 Modalidad de ensefianza
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La modalidad del programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada de la
UNCA es presencial y responde a criterios académicos, pedagdgicos, técnicos y
normativos, en concordancia con el Modelo de Licenciamiento para Universidades
Nuevas, aprobado mediante la Resolucién del Consejo Directivo N.° 006-2020-
SUNEDUY/CD. Esta norma establece en su Condicién Basica de Calidad N.° 2: Propuesta
Académica Pertinente, que la modalidad de enseflanza debe ser coherente con el perfil de
egreso y con los requerimientos formativos de cada programa.

Dado el caracter técnico-operativo de la carrera, que requiere el desarrollo de
competencias profesionales vinculadas al uso de maquinaria pesada, procesos de
extraccion, manejo de software especializado, topografia, seguridad minera y trabajo de
campo, se hace indispensable que la formacion se desarrolle de manera presencial. Esto
permite el uso efectivo de laboratorios, talleres, simuladores y espacios fisicos adecuados
para la experimentacion, practicas supervisadas y visitas técnicas, cumpliendo también
con lo estipulado en la Condicion Basica de Calidad N.° 4: Infraestructura y
Equipamiento.

No obstante, y en linea con las tendencias de internacionalizacion de la educacion
superior, el programa contempla que ciertos cursos tedricos o de formaciéon general
puedan ofrecerse bajo modalidad a distancia o semipresencial, siempre que se garantice
la calidad educativa y se respete el marco normativo vigente. Estas asignaturas pueden
facilitar el intercambio académico virtual, el acceso a docentes internacionales y la
articulacion con redes globales de conocimiento.

Sin embargo, es importante precisar que la modalidad oficial y estructural del
programa es presencial, lo cual asegura el cumplimiento riguroso de las competencias
profesionales del perfil de egreso, la articulacion con el sector productivo y el
cumplimiento de las condiciones béasicas exigidas por SUNEDU para universidades
nuevas.

3.2.5 Enseianza de idioma extranjero

La Ley Universitaria vigente en su articulo 35, inciso 3, establece de manera
expresa que “toda universidad debe garantizar que sus egresados acrediten el
conocimiento de al menos un idioma extranjero, de preferencia inglés, o de una lengua
nativa cuando corresponda al contexto local”. Esta disposicion tiene caracter obligatorio
y debe ser implementada como parte del proceso formativo de todos los programas de
estudio, incluyendo el de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada.

En ese sentido, la UNCA contempla mecanismos académicos y pedagdgicos para
asegurar el cumplimiento de este mandato legal mediante los siguientes mecanismos:

» El idioma extranjero no es parte del plan curricular: El estudiante recibira formacion
en inglés (u otro idioma pertinente) en el Centro de Idiomas u otro, recibiendo los
contenidos progresivos que desarrollen las competencias lingiiisticas comunicativas
segiin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL), buscando
alcanzar al menos un nivel B1 al egreso.

» Centro de idiomas universitario o convenios externos: La UNCA puede implementar
un Centro de Idiomas institucional o establecer convenios con instituciones
certificadas para garantizar la oferta de ensefianza y la evaluacion del idioma
extranjero, conforme a estandares internacionales.
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= Evaluacion y certificacion de competencias lingiiisticas: Se contempla un sistema de
evaluacion final o intermedia que verifique que el estudiante ha alcanzado el nivel
requerido antes de egresar. Esto puede realizarse a través de pruebas institucionales
internas o mediante certificados oficiales reconocidos (TOEFL, IELTS, Cambridge,
etc.).

= Enfoque comunicativo y contextualizado al campo profesional: La ensefianza del
idioma extranjero estar orientada a contextos académicos y profesionales especificos
de la ingenieria, incorporando vocabulario técnico-minero, lectura de manuales,
normas internacionales y comunicacion oral en contextos operativos o de seguridad
industrial, lo que facilita la aplicabilidad del idioma en la formacion profesional,
continua o en el ambito laboral.

* Apoyo en plataformas virtuales y recursos digitales: Como complemento a la
modalidad presencial, se utilizardn plataformas digitales interactivas, bibliografia
clectronica y simuladores lingiiisticos para reforzar el aprendizaje autonomo,
fortaleciendo la competencia comunicativa del estudiante.

Estos mecanismos permiten a la UNCA cumplir con lo dispuesto en la Ley
Universitaria, promover la insercién laboral internacional de sus egresados y asegurar que
su formacion sea compatible con los estandares globales en educacion superior.

3.3. PERFILES DE INGRESO Y EGRESO
3.3.1. Perfil de ingreso

Un perfil de ingreso en educacion superior es la descripcion de las caracteristicas,
habilidades, conocimientos y actitudes minimas que se espera posea un estudiante al
momento de acceder a un programa académico, con el fin de garantizar su adaptacion,
permanencia y éxito en la formacion profesional.

Diaz Barriga (2003) define el perfil de ingreso como “el conjunto de saberes
previos, capacidades cognitivas, motivacionales y actitudinales que el estudiante debe

) poseer para lograr una adecuada insercion en el proceso formativo universitario”. En ese
mismo enfoque, Villa y Poblete (2007) destacan que el perfil de ingreso debe considerar
competencias basicas que permitan al estudiante participar activamente en los procesos
de ensefianza y aprendizaje, como el pensamiento logico, comprension lectora, capacidad
comunicativa, manejo de tecnologias y actitudes de responsabilidad y colaboracion.
Para Zabalza (2009), este perfil no debe limitarse a conocimientos académicos, sino
incorporar dimensiones personales y sociales, como la disposicion al aprendizaje
auténomo, habilidades interpersonales y una actitud critica y ética ante el conocimiento
y la sociedad.

El SINEACE (2018) en su Modelo de Acreditacion sefiala que el perfil de ingreso

debe estar claramente definido y alineado con el perfil de egreso del programa,

Gona, o considerando las caracteristicas del entorno y de la poblacién estudiantil, como parte de
una propuesta educativa pertinente y equitativa.

2 e, En correspondencia con el Modelo Educativo UNCA, se plantean las caracteristicas

= . a, i . ’ . . .

(_\/ de los estudiantes admitidos al programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada:
}rhamad\\’

Tabla 2
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Perfil de Ingreso del Estudiante de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada

Competencias Descripcion

- Dominio basico del razonamiento légico-matemético.
Competencias - Capacidad de comprension lectora y expresion escrita y oral.
- Conocimientos fundamentales en ciencias naturales.

cognitivas y ; ;
- Interpreta hechos o fenémenos relacionados con su entorno sobre

académicas - S i A ! L
fenémenos geoldgicos, impactos ambientales y sociales de la actividad
minera.

Competencias digitales - Manejo basico de herramientas informdticas y tecnoldgicas (procesadores

y tecnologicas de texto, hojas de célculo, navegacion web, etc.).

- Habilidad para trabajar en equipo y en entornos colaborativos.

Competencias - Actitud responsable, ética y proactiva.

‘ - Respeto por las normas y convivencia democratica.
personales y sociales peto por )

- Interés por la ciencia, la tecnologia y los procesos industriales.
- Motivacion por el desarrollo sostenible y el impacto social de la mineria.

Competencias ; e A oyt x
S - Sentido de ética pl'OfCSIf)llilll y la convivencia arménica orienta da a una
ekl carrera como la ingenieria de minas, que tiene gran impacto en el
desarrollo econdémico, social y ambiental.
- - Apreciacion por el patrimonio cultural y natural de la region.
Sensibilidad - Valoracién de expresiones artisticas como via de creatividad y
cultural y artistica pertenencia cultural.

El perfil de ingreso de estudiantes del programa de Ingenieria de Minas y
Maquinaria Pesada de la UNCA contempla estudiantes con competencias cognitivas y
académicas bésicas, especialmente en dreas como Matematica, Fisica y comprension
lectora, que les permitan afrontar con éxito los desafios del aprendizaje universitario. Se
espera que posean competencias digitales iniciales para el uso de tecnologias de la
informacién y comunicacion, asi como interés por el desarrollo tecnoldgico aplicado a la
ingenieria. En el ambito personal y social, se valoran la responsabilidad, la capacidad de
trabajo en equipo, la comunicacion asertiva y el respeto por el entorno.

En lo actitudinal, se busca que los postulantes muestren disposicion al aprendizaje
auténomo, pensamiento critico y compromiso con los valores éticos. Finalmente, se
valora una sensibilidad cultural y artistica que fortalezca su identidad y promueva el
respeto por la diversidad sociocultural del pais, especialmente en contextos rurales o
vinculados a territorios con presencia minera.

3.3.2. Perfil de egreso

El perfil de egreso es una descripcion integral de las competencias, conocimientos,
habilidades, actitudes y valores desarrollados por los estudiantes al finalizar un programa
académico, y que lo capacitan para desempeiarse eficazmente en el &mbito profesional,

social y personal.

Respecto de ello, Zabalza (2007) y SINEACE (2018), seiialan que el perfil de
egreso representa “el conjunto de logros de aprendizaje que un estudiante debe alcanzar
al concluir su formacion, y que estan directamente relacionados con su desempeiio
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profesional, ciudadano y personal”. Dicho perfil se compone por las competencias
alcanzadas por los estudiantes culminar sus estudios, y que se alinean con los objetivos
educacionales del programa, la misién institucional y las exigencias del contexto
profesional. Para Tobon (2013) el perfil de egreso como el resultado de la formacion por
competencias, que se expresa en el saber hacer con ética, autonomia y responsabilidad
social, de acuerdo con las necesidades del contexto para el actuar complejo, atendiendo a
las demandas del entorno laboral y social, garantizando que el egresado esté en
condiciones de responder a los desafios contempordneos UNESCO (2015).

Este perfil estd compuesto por competencias generales y especificas.

Las competencias genéricas son aquellos saberes que deben ser adquiridos y/o
desarrollados por todos los estudiantes que cursen estudios en esta institucion. Se trata de
aprendizajes que habilitan al estudiante para afrontar el contexto académico, profesional
y de la vida diaria, dotdndolo de recursos del pensar, ser y hacer que va a requerir su
futuro papel en la sociedad como profesional y ciudadano.

Las competencias especificas son aquellas competencias propias de un determinado
desempeiio profesional. Tienen un alto nivel de especializacion, asi como de procesos
educativos especificos. Las competencias especificas son desarrolladas con las
asignaturas de estudios especificos y de especialidad, en ese sentido, cuando se hace
referencia a las competencias especificas, de acuerdo con UNESCO (2007), Proyecto
Tuning para AL (Beneitone et al.,, 2007), MINEDU (2015) y Sineace (2018), las
competencias especificas estan referidas al drea disciplinar o estudios de especialidad, por
tanto, a nivel técnico curricular, las competencias especificas estan vinculadas a los cursos
de especialidad, ya que permiten el logro de aprendizajes propios de la profesion, pues
conciernen a las funciones y actividades inherentes al perfil profesional en una carrera
determinada, como es el caso de la de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada. En ese
sentido, se presentan el perfil de egreso respectivo.
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b) Plan de Estudios

Tabla 7. Distribucion de asignaturas por ciclo, considerando su naturaleza, tipo y modalidad

Naturaleza* | Tipo** | Modalidad
T |TP| P | O | E | presencial

Ciclo | Asignatura

NI
X

{ o L‘-J;:"\};. F . e
/%;\ X\\ Redaccion y Comunicacion
&

|2 PRESH{Q{:M ] Matemaética Basica
: Metodologia del Trabajo Universitario

UL Informatica

Dibujo Técnico General

Introduccion a la Ingenieria Minera

() Geometria Descriptiva

Gestion de Conflictos Sociocambientales

Fisica |

Il
Quimica General

Analisis Matematico |

AutoCAD

Liderazgo y Gestion de Equipos

Responsabilidad Social y Sostenibilidad

Fisica II

11

Quimica Analitica

Analisis Matematico 11

Geologia General

Estadistica para Ingenieria

Mecanica para Ingenieria

Analisis Matematico 111

I
v Geomorfologia

Topografia General

EaT I e B B B B e B e A R B B B I IS B - - IV VI S e
LT I Bl B O B B B B B B O S T B - -2 T ST BT B O I e

Teorias de Programacion

Mecanica de Fluidos

b

Resistencia de Materiales

>

Métodos de Explotacion Minera |

Topografia Geoldgica y Minera

Mecanica en Maquinaria Pesada

I T -

Seguridad en Operaciones con Maquinaria

T
&ac,lor‘ra,f C‘,;‘\

Hidraulica

(ol Rl i Il e e o B B O B B B B B B BT - B B B CI B PR IR EEVT IRV EECR IV IV VR IV IV )

b T - B B - B B -]

B. :
ml’[\g 3 VI | Electivo |
e Métodos de Explotacion Minera 11

ltamec!
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VERSION

01

PAGINA

33 de 142

Operaciones con Maquinaria Pesada

Costos y Presupuestos Mineros

Mantenimiento de Equipos Mineros

Vil

Metodologia de la Investigacion

Magquinaria Pesada aplicada a la Mineria

Transporte en Minas

Planeamiento Minero

Electromecénica Aplicada a Maquinaria Pesada

Ventilacion de Minas

VIII

Seminario de Tesis [

E B B o - B - B e

Instrumentacion y Control de Equipos Pesados

Planificacion y Disefio de Mina Subterraneca

Gestién de Proyectos Ambientales en Mineria

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria

b R i

Electivo 11

IX

Seminario de Tesis 1

Mantenimiento de Maquinaria Pesada

Préctica Preprofesional |

Evaluacién Econdémica de Proyectos Mineros

Gestion Estratégica Minera

EI R I - -

Metalurgia Extractiva

E T I B B Bl B B B B BT B O O T T VT R VR VI VR VI [V

Seminario de Tesis 111

Simulacion de Procesos Mineros

Practica Preprofesional II

I R I I ol B BT - I B B IS S B IS IS P IO IR I IE T IR PR I

P - - -
b I

Nota: (*) T=tedrico, TP=tedrico-préactica, P=practica; (**) O=obligatorio, E=electivo

Tabla 8. Asignaturas electivas distribuidas por ciclos.

Ciclo

Horas (cada una) Créditos

Asignaturas electivas

teoricas

practicas | total

VI

Taller Integrador de Proyectos Mineros I
Inteligencia Artificial
Encrgia y Combustibles

S
@a’%
Y B 3
<

VIII

Taller Integrador de Proyectos Mineros 11
Automatizacion

Energias Renovables

Tratamiento de Aguas Residuales
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Observacién: No se presenta tabla de equivalencias por ser el primer plan de estudios. Cuando se
tiene un segundo plan de estudios es obligatorio la tabla de equivalencias para las convalidaciones de
estudiantes que reanuden estudios por reserva de matricula o desaprobacién de asignaturas, entre otros

aspectos.

COMPETENCIAS GENERALES COMPETENCIAS ESPECIFICAS
2 7 | 0 z
E 2 | gBl o |® 5 3
2 g oo B B & g =
o 8 S| 22| g g -2 3 B | 8§
£l 88| 2|2§|l< |8 | E|&| 8| £ |8
CICLO| ASIGNATURAS 8| & | 8| B TE| S % s| & | 8| 5| & g
= . 3 = <
sl s8] & |55 |28| 2 |s|5| ¢ %
g E 2 > 20| & & 2 o | = £ g
S| E| 2|5 |32/8 |23 & |2/2|%8|;
o 2 = o
5| 8| & §|28l8 |¢ g |E| 2| 5|4
S = gl o e &} u 4] &
] 2 |ZE|8 | 2 | = |8
= | &€ a § z
& a £ e
Redacciéon y Comunicacion | x X | X X
Matematica Bésica X | x X
Metodologia del Trabajo
By ¢ x| x | x| x %
| Universitario
Informatica X X X
Dibujo Técnico General X X A X
Introduccion a la " " 5
Ingenieria Minera
Geometria Descriptiva X X
Gestion de Conflictos
. . X X X x |x| x
Socioambientales
[ 11 | Fisical X X | x
Quimica General X X | x
Andlisis Matematico | X X
AutoCAD X X X
Liderazgo y Gestion de X - <
Equipos
Responsabilidad Social y " s | % " " 5/ %
Sostenibilidad
HI | Fisica II X =
Quimica Analitica x | x
Analisis Matematico 11 x X
Geologia General X X
Estadistica para Ingenieria X x X
, Mecanica para Ingenieria X
IV “Analisis Matematico 111 X
Geomorfologia X
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Topografia General X x | x
Teorias de Programacion X | x | x
Mecénica de Fluidos X X
Resistencia de Materiales X X
Métodos de Explotacion
) X X it x| %
Minera I
Topografia Geologica y
: % X
Minera
Mecéanica en Maquinaria
X X %
Pesada
Seguridad en Operaciones 5
con Maquinaria
Hidraulica X X
Electivo | X X
Métodos de Explotacion
. X X x X | x
Minera I1
VI Opcra_cmn.cs con « < .
Maquinaria Pesada
Costos y Presupuestos
. X % X x
Mineros
Mantenimiento de Equipos
WS L iR X | x
%N\, | Mineros
10 \2\\ [ Metodologia de la
il i X % X X
» Jsl | Investigacion
Uy /,5 4 Maquinaria Pesada
ST T o . . i X X X
R SROAR aplicada a la Mineria
vp | Transporte en Minas X X
Planeamiento Minero % x % | %] % | x
Electromecanica Aplicada a " « "
Maquinaria Pesada
Ventilacion de Minas ) X
Seminario de Tesis | X B | = x | x X
Instrumentacion y Control " " y
de Equipos Pesados
Planificacion y Diseiio de
X X | x

VIIL Mina Subterranea

Gestion de Proyectos
Ambientales en Mineria

@E% Seguridad y Salud

D : L, X X X
VB, 5’; Ocupacional en Mineria

Grin ‘ 5) Electivo 11 % | x X | X

. . —— .

R &/ IX | Seminario de Tesis 11 X X X X X | x X
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Mantenimiento de « « F 1
Maquinaria Pesada
Préctica Preprofesional I X X xlx | X
Evaluacion Economica de
. X X
Proyectos Mineros
Gestion Estratégica Minera X % | X
Metalurgia Extractiva X X X
Seminario de Tesis I1I X x | X X | X
Simulacion de Procesos X
. X X
Mineros
Préctica Preprofesional 11 X X X | %

Tabla 10. Distribucion de asignaturas por ciclo, considerando horas y créditos académicos

S,
™~
) ~ (o]
7.

Ciclo | Cddigo | Asignatura THOH'; Créditos | Total

EG101 | Redacciéon y Comunicacion 2 |2 3
EG102 | Matemaética Basica 2 2 3
EG103 | Metodologia del Trabajo Universitario 2 12 3

. EG104 | Informatica 2 2 3 Ak
EE201 | Dibujo Técnico General 2 |4 4
EES301 | Introduccion a la Ingenieria Minera 3 12 4
EGI105 | Geometria Descriptiva 2 2 3
EG106 | Gestion de Conflictos Socioambientales Z |2 3

i EG107 | Fisical 2 12 3 -
EG108 | Quimica General 2 |2 3
EE202 | Andlisis Matematico [ 3 2 4
EE203 | AutoCAD 2 |4 4
EGI109 | Liderazgo y Gestion de Equipos 2 |2 3
EGI110 | Responsabilidad Social y Sostenibilidad 2 |2 3
EG111 | Fisicall 2 |2 3

1 — = 20
EGI112 | Quimica Analitica 2 2 3
EE204 | Analisis Matematico 11 3 2 4
EE205 | Geologia General 3 2 4
EE206 | Estadistica para Ingenieria 3 |2 4
EE207 | Mecanica para Ingenieria 2 |2 3

IV | EE208 | Anélisis Matematico 111 3 12 4 20
EE209 | Geomorfologia 2 2 3
EE210 | Topografia General 2 12 3




OTRO DOCUMENTO cODIGO PGE-OD-06
FECHA Septiembre 2025
DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA VERSION 01
ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
MAQUINARIA PESADA PAGINA 37 de 142

(o]
(o]

EE211 | Teorias de Programacion

EE212 | Mecénica de Fluidos

EE213 | Resistencia de Materiales

EES302 | Métodos de Explotacion Minera |

EES303 | Topografia Geoldgica y Minera

EES304 | Mecéanica en Maquinaria Pesada

EES305 | Seguridad en Operaciones con Maquinaria

20

EE114 | Hidréulica

EE215 | Electivo I

EES306 | Métodos de Explotacion Minera 11
EES307 | Operaciones con Maquinaria Pesada
EES308 | Costos y Presupuestos Mineros
EES309 | Mantenimiento de Equipos Mineros

20

VI

J
7

EE216 | Metodologia de la Investigacion

EES310 | Maquinaria Pesada aplicada a la Mineria
EES311 | Transporte en Minas

EES312 | Planeamiento Minero

EES313 | Electromecénica Aplicada a Maquinaria Pesada
EES314 | Ventilacion de Minas

20

VII

EES315 | Seminario de Tesis I

EES316 | Instrumentacién y Control de Equipos Pesados
EES317 | Planificacion y Disefio de Mina Subterranea
EES318 | Gestion de Proyectos Ambientales en Mineria
EES319 | Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
EES320 | Electivo 11

20

VIII

EES321 | Seminario de Tesis II

EES322 | Mantenimiento de Maquinaria Pesada
EES323 | Préctica Preprofesional |

EES324 | Evaluacion Economica de Proyectos Mineros
EES325 | Gestion Estratégica Minera

EES326 | Metalurgia Extractiva

20

IX

EES327 | Seminario de Tesis 111
X EES328 | Simulacion de Procesos Mineros
EES329 | Practica Preprofesional II

Bl RN o] N R NN RN RN RN NN R NN NN NN
WIW | W W W N W W W W A AW W W h WhWWw wWwwh bhlLWwWW|WwW Wi Blwlw

20

PO [ = | — DO M| B = D == B DN W W R — | B W N W R M N N W W N o] N N N W W N

o]
"N
—
B

10k T

s Sal
i
O

b\\\aC\O”?’f R Total 200
% - 7
/ X b2
=
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Tabla 11. Distribucion de asignaturas por ciclo y prerrequisitos

Ciclo | Codigo Asignatura Prfgg(?ilgs;to
EG101 | Redaccion y Comunicacion
EG102 | Matematica Basica
I EG103 | Metodologia del Trabajo Universitario
EG104 | Informética
EE201 | Dibujo Técnico General
EES301 | Introduccion a la Ingenieria Minera
EG105 | Geometria Descriptiva
\ EG106 | Gestion de Conflictos Socioambientales
i EG107 | Fisical
. EG108 | Quimica General
EE202 | Analisis Matematico |
EE203 | AutoCAD EE201
EG109 | Liderazgo y Gestion de Equipos
EGI110 | Responsabilidad Social y Sostenibilidad
EGI11 | Fisicall EG107
i EG112 | Quimica Analitica EG108
EE204 | Analisis Matematico I1 EE202
EE205 | Geologia General
EG112 | Estadistica para Ingenieria
EE207 | Mecanica para Ingenieria EGl11
EE208 | Analisis Matematico 111 EE204
r ¥ EE209 | Geomorfologia EE205
EE210 | Topografia General
EE211 | Teorias de Programacion
EE212 | Mecéanica de Fluidos EE207
EE213 | Resistencia de Materiales
EES302 | Métodos de Explotacion Minera | EE209
¥ EES303 | Topografia Geoldgica y Minera EE210
EES304 | Mecéanica en Maquinaria Pesada
EES305 | Seguridad en Operaciones con Maquinaria
EEl14 | Hidréulica EE212
EE215 | Electivo 1
VI | EES306 | Métodos de Explotacion Minera 11 EE213; EES302
EES307 | Operaciones con Maquinaria Pesada EES304
EES308 | Costos y Presupuestos Mineros
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EES309 | Mantenimiento de Equipos Mineros EES304
EE216 | Metodologia de la Investigacion
EES310 | Maquinaria Pesada aplicada a la Mineria EES307
EES311 | Transporte en Minas
Al EES312 | Planeamiento Minero EES308
EES313 | Electromecanica Aplicada a Maquinaria Pesada
EES314 | Ventilacion de Minas
EES315 | Seminario de Tesis 1 EE216
EES316 | Instrumentacion y Control de Equipos Pesados EES311
- EES317 | Planificacion y Disefio de Mina Subterranea EES312
EES318 | Gestion de Proyectos Ambientales en Mineria
EES319 | Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
EES320 | Electivo II
EES321 | Seminario de Tesis 11 EES315
EES322 | Mantenimiento de Maquinaria Pesada EES308
EES323 | Practica Preprofesional I
= EES324 | Evaluacion Econémica de Proyectos Mineros EES312
EES325 | Gestion Estratégica Minera EES318
EES326 | Metalurgia Extractiva EES319
EES327 | Seminario de Tesis 111 EES321
X | EES328 | Simulacion de Procesos Mineros EES326
EES329 | Practica Preprofesional 11 EES323
Total

Tabla 12. Distribucion de créditos académicos, segiin ciclo y tipo de estudios

Ciclo Distribucion de créditos Total
Estudios Generales | Estudios Especificos | Estudios de Especialidad

1 12 - 4 20
Il 12 8 0 20
111 12 8 0 20
1Y 0 20 0 20
\% 0 7 13 20
VI 0 6 14 20
VII 0 3 17 20
VIII 0 0 20 20
IX 0 0 20 20
X 0 0 20 20
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Tabla 13. Asignaturas del plan de estudios que permiten articulacion con el entorno.

Articulacion con el entorno

Asignaturas

Proyectos de aula con impacto local

Liderazgo y Gestion de Equipos
Responsabilidad Social y Sostenibilidad

Aprendizaje-servicio

Seminario de Tesis I, 11, 111
Practica Preprofesional I, 11

Integracion de saberes locales y
ancestrales

Responsabilidad Social y Sostenibilidad
Gestion Estratégica Minera

Alianza con sectores productivos y
gobiernos locales

Liderazgo y Gestion de Equipos
Responsabilidad Social y Sostenibilidad
Gestion Estratégica Minera

Movilidad académica regional y
nacional

Seminario de Tesis I, II, I11
Gestidn de Proyectos Ambientales en Mineria

Tabla 14. Asignaturas segiin tendencias del programa de estudios en la Educacion

Superior.
Tendencias del programa Asignaturas
gt .| Informatica
Avances tecnologicos y transformacion | ...
digital Dibujo Técnico General
AutoCAD

Sostenibilidad y responsabilidad social

Gestion de Conflictos Socioambientales
Liderazgo y Gestion de Equipos
Responsabilidad Social y Sostenibilidad
Gestion de Proyectos Ambientales en Mineria

Flexibilidad curricular e
interdisciplinariedad

Cursos electivos
Planeamiento minero
Gestion Estratégica Minera
Seminario de Tesis I, II, 111

¢ Denominacion del ciclo 0 (cero)

¢) Ciclo de nivelacién académica o propedéuticos: Ciclo 0

El Ciclo 0 de nivelacion para ingresantes no forma parte del Plan de Estudios regular de
una carrera universitaria. Es un ciclo introductorio o de nivelacion, diseiiado para reforzar
o nivelar conocimientos basicos (Matematica, Comunicacion, etc.) que los estudiantes
deben dominar al iniciar el primer ciclo de su carrera. Se da en universidades que tienen
estudiantes con brechas académicas o para mejorar la tasa de éxito en el primer afio.

e Caracteristicas del ciclo 0: nivelacién académica o cursos propedéuticos
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De acuerdo con los marcos curriculares y segln licenciamiento SUNEDU (Modelo de
Licenciamiento, 2016, criterio II), estos no forman parte del plan de estudios oficial de la
carrera. Ademds, no otorga créditos académicos validos para la malla curricular de la
carrera profesional. Asimismo, no se considera en el historial académico de avance
curricular, aunque puede aparecer como una actividad formativa no curricular.

« Funcionalidad del ciclo 0:

% Sirve como estrategia de retencion y nivelacion académica propuesto por la
Facultad/ Escuela Profesional.
% Puede ser requisito para ingresar al primer ciclo regular, se sugiere ser obligatorios
para garantizar una mejor insercion a la carrera universitaria,
% Seria parte del acompaiiamiento estudiantil inicial, dentro de un Plan de Tutoria.
Por tanto, para lograr las competencias del perfil de ingreso, se propone:
/ a) Evaluaciones de diagndstico con el examen de admision que permitan determinar las
habilidades y conocimientos necesarios para un desempeiio adecuado, lo que
permitira disefiar el programa del ciclo cero, el cual es normado por la UNCA.
Ejecucion del programa del ciclo de nivelacion académica, sobre la base de una
asignatura de Matematica y otra de Comunicacion.
b) Disefio y ejecucion del plan de tutoria académica personalizada y grupal para desarrollar las
competencias necesarias para la insercion del ingresante al mundo universitario.
Segun la tabla 2, sobre el perfil de ingreso del estudiante, cabe sefalar que las
competencias cognitivas y académicas correspondientes al dominio basico del razonamiento
l6gico-mateméatico (Matemética) y la capacidad de comprension lectora, expresion escrita y
oral (Comunicacién), guardan coherencia con los niveles alcanzados en las evaluaciones
PISA en los afios 2000, 2009, 2012, 2015, 2018 y 2022. En éstas se destacan la necesidad
de contar con las competencias en Matematica y lectura para un mejor desempeiio en los
estudios profesionales, se propone realizar el ciclo de nivelacion académica o ciclo 0, con
dos asignaturas base, como se ha indicado, que permitan desarrollar tales competencias.
El tiempo de duracion podria oscilar entre dos y tres meses previos al inicio del I ciclo,
con clases de cuatro horas de lunes a viernes; o cinco horas cuatro dias entre lunes y viernes.

Tabla 15. Asignaturas de nivelacion académica en un ciclo 0.

Asi ) Horas
Signatums Teoria Practica Total semanal
Matematica 4 6 10
Comunicacion 4 6 10

Total 8 12 20

Nota. El tiempo de duracion tentativo y puede variar segun los resultados del examen de
diagndstico. La tutoria académica personalizada puede proseguir en los primeros ciclos.
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3.4.3. SUMILLAS
CICLO 0
COMUNICACION
1. Informacion general
Tipo - : Estudios Propedéuticos
Ciclo :0
Codigo : EP001
Naturaleza : Tedrico-practica
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 10 —4 teoria y 6 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura propedéutica de Comunicacién tiene como proposito ofrecer conocimientos
basicos de comunicacion y desarrollar habilidades comunicativas en ingresantes al
programa de estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada. Su inclusion, que esta
en funcion de los vacios identificados en el examen de admision, responde a la necesidad
de brindar las herramientas necesarias para un mejor desenvolvimiento en la formacion
profesional.

3. Resultados de aprendizaje

Capacidad Resultados de aprendizaje Contenidos

Capacidad de comunicarse
eficazmente de manera oral
y escrita, tanto en contextos
académicos como
profesionales, con claridad,
precision y adecuacion al
publico objetivo y la
situacion comunicativa.

Desarrollo de habilidades de
comunicacion que permitan
desenvolverse con éxito tanto
en su ambito académico, lo
que implica dominio de la
expresion oral y escrita, la
escucha activa, la
interpretacion de informacion
técnica y la habilidad de
transmitir eficazmente ideas.

Comprension lectora. Tipos.
Comunicacion escrita: Estructura
gramatical del texto, elaboracion
de presentaciones, ortografia y
puntuacién. Comunicacion oral:
Expresion oral, presentacion,
lenguaje y vocabulario de la
ingenierfa, Comunicacion técnica.
Comunicacién organizacional

y estrategias de comunicacion.

4, Pertfil del docente

¢ Dominio de la lengua castellana y con habilidades comunicativas.
» Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva a las expresiones comunicativas

de los estudiantes.

5. Sumilla

La asignatura de Comunicacion es tedrico-practica y permite el desarrollo de habilidades
comunicativas. Se enfoca en mejorar la expresion oral y escrita, la lectura critica, y la
organizacion de ideas para la elaboracion de textos efectivos. Aborda temas relativos a la
comunicacion escrita, oral, técnica y organizacional.

6. Bibliografia

Carneiro, M. (2014). Manual de redaccion superior. San Marcos.
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Gonzales Chinchay, D. (2021). Comprension de lectura: argumentacion e interpretacion.
Lumbreras Editores.
Herndndez, M. (2012). Aprender a leer es aprender a pensar. UNT.
Niflo, V. M. (2008). Competencias en la comunicacion. ECOE,
Serafini, M. T. (2007). Como se escribe. Paidos.
MATEMATICA

Informacion general

1 bin Tipo : Estudios Propedéuticos
\% Ciclo : 0
</ Codigo : EP002
= Naturaleza : Tedrico-practica
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 10 — 4 teoria y 6 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura propedéutica de Matematica tiene como proposito ofrecer conocimientos
matematicos basicos y desarrollar habilidades matematicas en ingresantes al programa de
estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada. Su inclusion, que estd en funcion
de los vacios identificados en el examen de admision, responde a la necesidad de brindar
las herramientas necesarias para un mejor desenvolvimiento en la formacion en cursos de
formacion general, especificos y de especialidad.

3.Resultados de aprendizaje

Capacidad
Aplica conceptos

Contenidos
Conjuntos y logica proposicional

Resultados de aprendizaje
El estudiante refuerza

matematicos basicos para
resolver problemas y
situaciones de la vida
cotidiana, asi como para
continuar con estudios
superiores en dreas
relacionadas con el drea
de Matemdtica y afines
en su proceso de
formacidn profesional

habilidades y conocimientos
matematicos esenciales
(conjuntos, logica
proposicional, niimeros reales,
geometria y trigonometria)
para tener ¢xito en estudios
superiores, especialmente en
carreras que requieren un
solido entendimiento de
conceptos mateméticos.

Numeros reales, ccuaciones, y
sistemas de ecuaciones.
Geometria analitica: segmentos,
rectas y conicas.
Trigonometria: funciones
trigonométricas ¢ identidades.
Razonamiento matematico:
operadores mateméticos y
razonamiento abstracto.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de contenidos de Fundamentos de Matematica y habilidades matematicas.
¢ Razonamiento logico, analitico, critico y asertivo para facilitar los aprendizajes.

¢ Habilidades para brindar retroalimentacion cfectiva a las demandas de los estudiantes.

5. Sumilla

El curso de Fundamentos de Matematica es tedrico practico, cuyo proposito es brindar
conocimientos de Fundamentos de Matematica y desarrolla habilidades matematicas para
optimizar el aprendizaje de diversos cursos del plan de estudios. Aborda temas centrales
como conjuntos, loégica proposicional, niumeros reales, algebra basica, funciones y
geometria.
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7. Bibliografia

Cotrina, J. (2015). Fundamentos de Matematicas. Universidad del Pacifico.

Cotrina, J. y Zhiiga, J. (2021). Ejercicios de Matemdticas Bdsicas. Universidad del
Pacifico.

Cotrina, J. y Escudero, P. (2020). Una introduccion a la geometria analitica.
Universidad del Pacifico.

Instituto de Ciencias y Humanidades (2008). Aritmética, Andlisis del nitmero y sus
aplicaciones (3" ed.). Coleccion Lumbreras.

I CICLO )
REDACCION Y COMUNICACION

1. Informacion general

/ Tipo : Estudios Generales
Ciclo Al
Codigo :EGO0101
Naturaleza : Teorico-practica
Créditos s 03
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales: 04 — 2 teorfa y 2 practica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura Redaccién y Comunicacién a tiene como proposito desarrollar
habilidades para producir, comprender y argumentar textos académicos de manera
clara, coherente y pertinente. Es clave porque permite fortalecer la capacidad de
redactar informes, monografias, articulos y otros documentos formales necesarios en
la vida académica y profesional. Su inclusion esta justificada por la necesidad de
fomentar el pensamiento critico, el dominio del lenguaje y la comunicacion eficaz.

; 3.Resultados de aprendizaje

propuestas e informacion
de manera oral y escrita,|

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Comunicacién El estudiante serd capaz de | La  locucion y  redaccion:
Comunica ideas) expresar ideas, propuestas e | planificacion, seleccién del tema,

informacién de manera oral y
escrita, respetando las reglas

teniendo en cuenta las gramaticales, adaptindose a | verbal y  lenguaje  corporal]
reglas gramaticales, diversos interlocutores, | herramientas  basicas  para o
interlocutores  diversos formatos y contextos | comunicacién grupal.

formatos y el contexto. | profesionales.

técnicas; opinion y argumentacion;
desarrollo de la oralidad; lenguajd

4, Perfil del docente

e Dominio del idioma castellano con habilidades comunicativas y argumentativas.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva a las expresiones comunicativas

de los estudiantes.

5. Sumilla
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La asignatura de Redaccion y Comunicacion es obligatoria, tedrico practica y contribuye
al desarrollo competencias lingiiisticas para la produccion de textos claros, precisos y
coherentes, tanto en el ambito académico como profesional. Se enfoca en mejorar la
expresion oral y escrita, la lectura critica, y la organizacion de ideas para la elaboracion
de textos efectivos.

6. Bibliografia

Aguirre, M. y Estrada, C. (2007). Redactar en la universidad. UPC.
Carneiro, M. (2014). Manual de redaccion superior. San Marcos.
Gonzales Chinchay, D. (2021). Comprension de lectura: argumentacion e interpretacion.

Lumbreras Editores.
Nifio, V. M. (2008). Competencias en la comunicacion. ECOE.

Serafini, M. T. (2007). Como se escribe. Paidoés.

MATEMATICA BASICA

1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales

Ciclo N |

Caodigo : EG102

Naturaleza : Teorico-préctica

Créditos 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripceién y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Matematica Bdsica tiene como proposito desarrollar en los estudiantes
el pensamiento logico matematico y las habilidades matematicas necesarias para la
resolucion de problemas concretos y el desarrollo de contenidos de diversas asignaturas
del plan de estudios. Su inclusion esta justificada porque aporta una serie de
conocimientos basicos que contribuyen con la formacion profesional de la Ingenieria.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento logico | El estudiante sera capaz de aplicar Conjuntos y relaciones.
matematico razonamiento logico-matematico para Funciones de variable y
Resuelve diversos analizar y resolver problemas en valor real. Ecuaciones e
problemas en contextos | contextos reales, proponiendo soluciones | inecuaciones en R,
reales teniendo en fundamentadas y eficaces.
cuenta el razonamiento
l6gico- matemaético.

4. Perfil del docente
¢ Dominio de temas relacionados con las teorias de conjuntos y de funciones en R.
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5

L

¢ Razonamiento logico, analitico, critico y asertivo para facilitar los aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva a las demandas de los estudiantes.

Sumilla

La asignatura de Matematica Bdsica es obligatoria y de naturaleza tedrico-practica,
cuyo proposito es ofrecer contenidos y desarrollar habilidades matematicas para
optimizar en ciclo posterior el aprendizaje del Analisis Matematico y la Fisica. Se
abordan temas relacionados con conjuntos y relaciones, funciones de variable y valor
real, ecuaciones e inecuaciones en R.

Bibliografia

Cardenas, V., Del Aguila, V., Mitacc, M., y Yalta, A. (2017). Matematica Basica (2a
ed.). Universidad de Lima.

Larson, R. (2018). Introduccion a las matematicas universitarias. Cengage.

Larson, R., y Hostetler, R. (2018). Precalculo (7a. ed.). Reverté.

Stewart, 1. (2017). Precalculo. (6a. c¢d.) Cengage.

Swokowski, E. (2018). Precalculo. Cengage.

METODOLOGIA DEL TRABAJO UNIVERSITARIO

. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo ;g

Codigo : EG103

Naturaleza . Tedrico-practica
Creditos 203

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Metodologia de Trabajo Universitario dota herramientas esenciales para
su desempeio académico y profesional futuro, desarrolla habilidades de estudio,
investigacion y gestion del tiempo, mejorando el aprendizaje autonomo y la capacidad de
resolver problemas de manera efectiva. Ademds, prepara al estudiante para la elaboracion
de trabajos académicos rigurosos y la participacion activa en el ambito universitario y
profesional.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Liderazgo y Desarrollo | El estudiante serd capaz de Técnicas de estudio, investigacion,
personal gestionar su desarrollo personal | y redaccidon académica. Técnicas
Gestiona su desarrollo y el de sus pares, promoviendo | de manejo de datos, trabajo en
personal y de sus pares | el trabajo en equipo y equipo y ética en la investigacion,
basados en su identidad | considerando su identidad
personal y cultura, cultural, las necesidades y
necesidades y oportunidades locales y
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regionales, y las normas de
convivencia.

oportunidades locales y
regionales, normas de
convivencia y trabajo en
equipo.

4. Perfil del docente

e Dominio de temas de técnicas de estudios e investigacion en educacidn superior.

o Capacidad analitica, sintético, creativa y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para ofrecer retroalimentacion efectiva y lograr aprendizajes duraderos.
// S. Sumilla
La asignatura de Metodologia del Trabajo Universitario es un curso obligatorio y teoérico
practico, cuyo proposito es desarrollar habilidades y estrategias para el aprendizaje
autonomo y la investigacion, preparando al estudiante para desenvolverse eficazmente en
la universidad y en el mundo laboral. Se enfoca en técnicas de estudio, investigacion, y
la construccion del conocimiento cientifico.

6. Bibliografia
Argiielles, 1. (2014). Escribir y leer con los nifios, los adolescentes y los jovenes.
Océano exprés.
Monereo F., Carlos. (2000). Estrategias de aprendizaje. Universitat Oberta Catalunya.
Ontoria, A. (2005). Los mapas conceptuales, una técnica para aprender. Narcea.
Orna, E. (2015). Metodologia del trabajo intelectual (2a. ed.). UNSA.
Pauk, W. (2002). Estrategias de estudio. Pearson Education.
Rivera Guillén, B. (2017). Metodologia para el estudio universitario. San Marcos.
Solsona, N. (2008). Organizadores del conocimiento. Universidad de Cambridge.
INFORMATICA

L
R

SRR
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1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo |
Codigo : EG104

! Naturaleza : Tedrico-practica

' Créditos :03
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Informatica tiene como propdsito es proporcionar una comprension
basica de la tecnologia informatica y sus aplicaciones practicas. Su inclusion en el plan
de estudios responde a una necesidad en la formacion profesional en la época de las
tecnologias de la informaciéon y comunicacion.

e
aona/ o .
ﬁ‘ i C’fb)\ 3.Resultados de aprendizaje
> %
o

o i
Y /7Y S ) — n
2 G “‘} Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
\2 &/ Manejo de TIC El estudiante serd capaz de elaborar | Introduccion a la informatica,
amact.’ trabajos académicos e investigativos,| hardware y software,
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Elabora trabajos aplicando herramientas de programacion, bases de datos,
académicos e tecnologias de informacion y redes, andlisis de datos y la
investigativos, basados | comunicacion para la blisqueda, seguridad informatica,
en el uso de organizacion, analisis y presentacion | desarrollo web, disefio gréfico,
herramientas de de informacion de manera eficiente y| inteligencia artificial y
tecnologias de profesional. sistemas operativos.
informacion y
comunicacion.

4. Perfil del docente
¢ Dominio de temas de informética e inteligencia artificial aplicadas a la Ingenieria.
¢ Habilidades informéticas y de gestion de la informacion para lograr aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar reforzamiento efectivo, atendiendo las demandas
individuales de los estudiantes.

5. Sumilla
La asignatura de Informatica es obligatoria y de naturaleza tedrico préctica, cuyo
propdsito es proporcionar una comprension basica de la tecnologia informatica y sus
aplicaciones practicas. Abarca temas como introduccion a la computacion, sistemas de
informacion, programacion, bases de datos, y uso de software para diversas aplicaciones.

6. Bibliografia

Martos Rubio, A. (2024). Introduccion a la Informatica. Anaya Multimedia.
https://anayamultimedia.es/primer_capitulo/introduccion-a-la-informatica-
edicion-2024.pdf

Sanchez Mendiola, M. y Martinez Franco, A. 1. (2018). Informatica Biomédica (3." ed.).
Universidad Nacional Auténoma de México.

Somoza, M. (2015). Biisqueda y recuperacion de informacion en bases de datos de
bibliografia cientifica. Trea.

DIBUJO TECNICO GENERAL

1. Informacién general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo i1

Cdédigo : EE201

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 104

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 06 — 2 teoria y 4 practica

2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil

@@@m‘w% , El curso de Dibujo Técnico General proporciona las bases para la representacion
g G S grafica precisa de objetos y sistemas de ingenieria, combinando técnicas manuales y
‘-2%0““'“ Ay 8 :'/; digitales. Se justifica por su papel fundamental en la comunicacion técnica, el disel'}o
w\fj‘, y la documentacion de proyectos, siendo una competencia esencial para el trabajo
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colaborativo y la correcta interpretacion de planos en el ambito de la ingenieria de

minas y maquinaria pesada.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio en ingenieria
Disefia y optimiza los
procesos de extraccion de
minerales, considerando
factores geoldgicos,
geomecanicas y
econdmicos para
garantizar la rentabilidad
de las operaciones.

El estudiante sera capaz de

diseflar soluciones
técnicas para operaciones
mineras, considerando
criterios de eficiencia,

sostenibilidad y seguridad,
utilizando  herramientas
tecnologicas avanzadas.

Normas y convenciones
del dibujo técnico.

Uso de instrumentos y
escalas.

Proyecciones ortogonales
y cortes.

Introduccion al  disefio
asistido por computadora
(CAD).

4. Perfil del docente

Profesional en ingenieria o arquitectura con dominio en dibujo técnico y software
CAD, experiencia en docencia universitaria y capacidad para aplicar normas y
estandares de representacion grafica.

5. Sumilla

El curso de Dibujo Técnico General desarrolla las habilidades para interpretar y
elaborar representaciones graficas de objetos y sistemas, aplicando normas y
convenciones técnicas. Comprende el uso de instrumentos de dibujo, proyecciones,
cortes, acotaciones y escalas, asi como la utilizacion de software de disefio asistido por
computadora (CAD). Su enfoque tedrico-practico permite al estudiante comunicar
ideas y soluciones técnicas con precision, sirviendo de base para el disefio y la
documentacion de proyectos en ingenieria y areas afines.

6. Bibliografia

Giesecke, F. E., Mitchell, A., Spencer, H. C., Hill, I. L., & Dygdon, J. T. (2016).
Dibujo en ingenieria (14." ed.). Pearson Educacion.
Luzadder, W. J., & Duff, J. M. (2012). Dibujo técnico (11.* ed.). Pearson Educacion.
Ametrano, S., & Di Giacomo, J. (2018). Dibujo técnico: Normalizacion y

representacion grafica (2.% ed.). Alfaomega.
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INTRODUCCION A LA INGENIERIA MINERA

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo 1l

Codigo : EES301

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos : 04

Modalidad : Presencial

Condicién : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Introduccion a la Ingenieria Minera es obligatoria, tedrico practica y
tiene como proposito brindar una vision general de la industria minera, incluyendo sus
procesos, aspectos técnicos, legales y econdmicos; asimismo, se desarrolla una
comprension basica de la minerfa, desde la exploracién hasta la explotacion, incluyendo
temas como la seguridad y el impacto ambiental.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Disefio en ingenieria El estudiante sera capaz de Conceptos basicos e
Disefia y optimiza los diseiiar soluciones técnicas para | historia de la mineria,
procesos de extraccion de | operaciones mineras, procedimientos mineros,
minerales, considerando considerando criterios de y rol del ingeniero de

minas en la sociedad;

factores geologicos, eficiencia, sostenibilidad y - -
foot r o exploracion y evaluacion
geomecanicas y seguridad, utilizando d yucimlenianinmRERs
’ . . . ¥ uw ¢ .
econdmicos para garantizar | herramientas tecnologicas
la rentabilidad de las avanzadas.
operaciones.

4. Perfil del docente
e Dominio de temas generales de la Ingenieria de Minas y la Historia de la Mineria.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
* Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva y motivar el aprendizaje.

5. Sumilla
La asignatura de Introduccion a la Ingenieria de Minas es obligatoria, tedrico practica que
presenta una vision general de la mineria, incluyendo su historia, procesos, y su impacto
en la sociedad, y se enfoca en los fundamentos de la Ingenieria de Minas y los aspectos
ambientales y de seguridad asociados, asi como la gestion de recursos y perfil profesional
del ingeniero de minas.

6. Bibliografia
Busto Duthurburu, J. A. del [director]. (1999). Historia de la mineria en el Peri.
Milpo.
O'phelan Godoy, S. (2021). Historia Social de la Mineria en el Perii Borbonico y la
Independencia. Fundacion Manuel J. Bustamante de La Fuente
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Samamé Boggio, M. (1979). EI Perii minero, tomo I, INCITEMI.

I CICLO
GEOMETRIA DESCRIPTIVA

1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo I
Codigo : EG105
Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 103
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio
‘ Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Geometria Descriptiva permite representar objetos tridimensionales en
un plano bidimensional, lo que permite la comprensién y resolucion de problemas
espaciales. Desarrolla habilidades de visualizacion espacial, interpretacion de planos y
resolucién de problemas técnicos en la ingenieria y el diseiio.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento El estudiante serd capaz de | Fundamentos de la geometria plana;
légico matematico | aplicar razonamiento sistema diédrico; Intersecciones y
Resuelve diversos | légico-matemético para visibilidad; métodos auxiliares: cambios
problemas en analizar y resolver de planos, giros, para facilitar la
contextos reales problemas en contextos representacion y analisis de formas
teniendo en cuenta | reales, proponiendo complejas; formas geométricas: estudio
el razonamiento soluciones fundamentadas | de poliedros (regulares y semirregulares),
logico- y cficaces superficies curvas y sus desarrollos;
matematico. sistemas de representacién: axonométrico

y conico (perspectiva).

4, Perfil del docente
¢ Dominio de temas de Geometria Plana y Tridimensional relacionadas con el programa.
o Capacidad analitica, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes geométricos.
e Habilidades didacticas para brindar reforzamiento efectivo para lograr objetivos
de aprendizaje.

5. Sumilla
La Geometria Descriptiva es obligatoria, tedrico practica y se enfoca en el desarrollo de
la capacidad de representar objetos tridimensionales en un espacio bidimensional a través
de métodos de proyeccion y construccion grafica, asi como en el anélisis de las relaciones
espaciales entre estos objetos. Se busca que el estudiante desarrolle habilidades de
visualizacion, interpretacion y representacion de formas geométricas.

6. Bibliografia
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Ching, F. (2003). Architectural Graphics, fourth edition. John Wiley & Sons, INC.
Deskrép, C. (2005). Geometria Descriptiva. Universitas.
Lostritto, C. (2019). Computational drawing: From foundational excercirses to theories
of representation. Applied Research and Design Publishing.
Nakamura, J. (2010). Geometria Descriptiva. WH Editores.
GESTION DE CONFLICTOS SOCIOAMBIENTALES

Informacién general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo s I

Caodigo :EG106

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Gestion de Conflictos Socioambientales estudia la creciente tension
entre desarrollo social y proteccion del ambiente. Contribuye con la formacion de
profesionales capaces de analizar, mediar y resolver conflictos socioambientales,
promoviendo soluciones sostenibles y equitativas.

3.Resultados de aprendizaje

ALSTON

.ac,\Ona,f X
Q\A O/’o 5.
7
<
= orp @

/

Planifica proyectos de
responsabilidad social,
teniendo en cuenta la
agenda de los
compromisos sociales,
précticas
interculturales y los
valores élicos y
ciudadanos.

responsabilidad social,
integrando compromisos
sociales, practicas
interculturales y valores
¢ticos y ciudadanos, para
contribuir al desarrollo
sostenible de las
comunidades.

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Responsabilidad El estudiante serd capaz de | Génesis de los conflictos socioambientales
social planificar proyectos de y factores que influyen, andlisis y

evaluacion de conflictos socioambientales,
marco legal y normativo, participacion
ciudadana y consulta previa, mecanismos
de dialogo y negociacion, gestion de crisis
y resolucion de conflictos, responsabilidad
social y desarrollo sostenible, herramientas
de prevencion y gestion, comunicacion
cfectiva y manejo de stakeholders.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de temas sobre la tension entre desarrollo social y proteccion del ambiente.
¢ Capacidad de negociacion, resolucion de conflictos y asertividad para facilitar los

aprendizajes de temas simulados.
o Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva y fijacion de contenidos.

Sumilla

La asignatura de Gestion de Conflictos Socioambientales es obligatoria y tedrico practica,
que se enfoca en el andlisis, gestion y resolucion de conflictos socioambientales,

incluyendo dinamicas de conflicto, teoria de negociacion, marcos legales, comunicacion
efectiva, y participacion ciudadana, etc. Ademas, explora la responsabilidad social y el
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desarrollo sostenible, la aplicacion de mecanismos de gestion y resolucion de conflictos
en sectores concretos como el minero e hidrocarburos.

6. Bibliografia
Budjac. B. (2011). Técnicas de negociacion y resolucion de conflictos. Pearson.
o Casado, L y Prat. T (2014). El Mapa del Conflicto. Profit.
RS Diaz Martinez, M. (Coord.). (2024). Mediacién y medios alternativos de resolucion de
conflictos. Dykinson
Robbins, S. y Judge, T. (2017). Comportamiento Organizacional. Pearson.
Villa, J. (2016). Manual de negociacion y resolucion de conflictos. Profit.

FISICA 1
1. Informacion general
Tipo : Estudios Generales
/ Ciclo ¢ 1
Caodigo : EG107
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos :03
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcién y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Fisica I tiene como proposito desarrollar en los estudiantes habilidades
fisico matemdticas para desenvolverse con solvencia en contextos universitarios y
cientificos. Permite la explicacion de fenomenos fisicos y su inclusion esté justificada por
la necesidad de fomentar el razonamiento, el dominio del lenguaje formal.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento 1dgico El estudiante sera capaz de aplicar | Mecanica (cinematica y
matematico razonamiento loégico-matematico dindmica de particulas y

Resuelve diversos problemas| para analizar y resolver problemas en| sistemas), optica y ondas.
en contextos reales teniendo | contextos reales, proponiendo

en cuenta el razonamiento | soluciones fundamentadas y eficaces
logico- matematico.

4. Perfil del docente
e Dominio de temas de Mecanica y conexos.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva

5. Sumilla
La asignatura de Fisica I es obligatoria de naturaleza tedrico préctica y brinda a los
participantes los principios esenciales de la Mecanica con el propodsito de describir y
explicar los fendmenos relativos con las leyes de Newton, energia y su conservacion. Se
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desarrollan los temas: Cinematica y dindmica de una particula, movimiento de cuerpos,
oOptica y ondas.

6. Bibliografia
Benson, H. (2003). Fisica Universitaria Vol. 1. (2% ed.). CECSA.
Resnick, R., Halliday, D. y Krane, K. (2006). Fisica, Vol. 1. (5" ed.). Patria.
Serway, R.A, y Jewet. J. W. (2015). Fisica I (9a ed.). Cengage Learning.
Young, H. D. y Freedman, R. A. (2013). Fisica universitaria, vol. 1 (13" ed.). Pearson.
QUIMICA GENERAL
1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo M

Caodigo : EG108

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos :03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcién y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Quimica General, de caracter obligatorio y con enfoque tedrico-practico,
introduce los principios fundamentales que explican la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia. Comprende el estudio de los elementos quimicos y sus
compuestos, la naturaleza de los enlaces, las leyes y teorias quimicas, asi como los
fundamentos de reactividad. Sirve de base para la comprensién de procesos cientificos y
tecnoldgicos en ingenieria y otras disciplinas, y es esencial para el desarrollo de
competencias aplicadas en contextos industriales, ambientales y de investigacion.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento logico | El estudiante serd capaz de | Estructura atémica y sisten
matematico aplicar razonamiento | periddico.

Resuelve diversos | ldgico-matematico  para | Enlace quimico.
problemas en contextos | analizar y resolver | Estequiometria y reaccion
reales teniendo en cuenta | problemas en contextos | quimicas.
el razonamiento ldégico- | reales, proponiendo | Soluciones y propiedad
matematico. soluciones fundamentadas | coligativas.

y eficaces

4. Perfil del docente
Profesional en quimica o ingenieria con especializacién en quimica general, experiencia
en docencia universitaria y manejo de laboratorios con enfoque en seguridad y
sostenibilidad.

5. Sumilla
Curso tedrico-practico que aborda los principios y leyes fundamentales de la quimica
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general, enfocados en la estructura, propiedades y transformaciones de la materia, como
base para la comprensidén y aplicacién en procesos cientificos y tecnologicos de la
ingenieria de minas y maquinaria pesada.

6. Bibliografia
Chang, R. y College, Ch. (2002). Quimica (7" ed.). McGraw-Hill.
Ibarz, 1. (1989). Problemas de Quimica General. Libreria Hamelyn.
Sienko, M. J. (2017). Problemas de Quimica. Reverté.
Whitten, K. W. (1998). Quimica General. McGraw-Hill.

ANALISIS MATEMATICO 1

1. Informacion general

Tipo . Estudios Especificos
Ciclo )|

Codigo : EE202

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos : 04

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 préctica

2. Descripceidn y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Analisis Matematico I tiene como proposito desarrollar habilidades
matematicas para desenvolverse con solvencia en temas del Anélisis Matematico en el
contexto universitarios. Su inclusion fomenta el modelamiento de fendmenos fisicos y
mineros que se presentan en su proceso formativo.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de Contenidos
aprendizaje

Resolucién de problemas: | El estudiante serd capaz de | Limites de funciones de variable
Identifica y formula identificar y disefiar métodos| y valor real. Continuidad.
métodos basados en el ingenieriles aplicados a la Derivadas de funciones simples y
conocimiento de la resolucion de problemas compuestas. Derivacion implicita,
ingenieria para el disefio ¢ | complejos, integrando Aplicaciones de la derivada a la
implementacion de conocimientos técnicos y Ingenieria
acciones que contribuyan a| proponiendo acciones
la resolucién de problemas | innovadoras y sostenibles.
complejos con actitud
propositiva. J

4, Perfil del docente
¢ Dominio de temas de analisis infinitesimal aplicados a la Ingenieria.
e Capacidad analitica y sintética para facilitar los aprendizajes por descubrimiento.
¢ Habilidades para despertar la motivacion por medio de aplicaciones ilustrativas.
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5. Sumilla

a

—
-

2,

La asignatura de Andlisis Matematico I es obligatoria y de naturaleza tedrico- practico
y esta orientado a la comprension y aplicacion de conceptos relativos a la derivada en
la solucion de situaciones problematicas relacionadas con su especialidad. Desarrolla
temas sobre limites, continuidad, derivada y sus aplicaciones.

Bibliografia

Apostol. (2014). Calculus (2" ed.). Reverté.

Espinoza, E. (2011). Analisis Matematico I. Servicios Graficos J.J.
Figueroa, R. (2012). Cdlculo 1I. Tomo II. América.

Venero, A. (20106). Andlisis Matematico I. Lima: Gémez.

AUTOCAD

Informacion general

Tipo . Estudios Especificos
Ciclo 1

Caodigo : EE203

Naturaleza : Tedrico-préctica
Creéditos : 04

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 06 — 2 teoria y 4 practica

Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de AutoCAD introduce el uso de herramientas de disefo asistido por
computadora para la creacion, edicion y gestion de planos técnicos en 2D y 3D.
Desarrolla habilidades para aplicar normas de dibujo, optimizar procesos de
representacion y comunicar disefios con precision, empleando comandos, capas, cotas
y modelado basico, orientado a proyectos de ingenieria.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio en ingenieria
Disefia y optimiza los
procesos de extraccion de
minerales, considerando
factores geologicos,
geomecanicas y
econdmicos para
garantizar la rentabilidad
de las operaciones.

El estudiante serd capaz
de diseiar soluciones
técnicas para operaciones
mineras, considerando
criterios de eficiencia,
sostenibilidad y seguridad,
utilizando herramientas
tecnologicas avanzadas.

Introduccion a AutoCAD
y entorno de trabajo.
Comandos y
herramientas de dibujo
en 2D.

Uso de capas, cotas y
normas de acotacion.
Principios béasicos de
modelado en 3D.

4, Perfil del docente

Profesional en ingenieria
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experiencia en disefio y modelado 2D/3D, y capacidad para aplicar normas técnicas en
representacion grafica.

5. Sumilla
AutoCAD es un curso tedrico-practico que introduce el uso de herramientas de disefio
asistido por computadora para la creacion, edicion y gestion de planos técnicos en 2D
y 3D. Desarrolla habilidades para aplicar normas de dibujo, optimizar procesos de
representacion y comunicar disefios con precision, empleando comandos, capas, cotas
y modelado basico, orientado a proyectos de ingenieria.

6. Bibliografia
Gindis, E., & Gindis, R. (2022). Up and Running with AutoCAD 2023: 2D Drafting
and Design. Academic Press.
Onstott, S. (2022). AutoCAD 2023 and AutoCAD LT 2023 Essentials. Wiley.
Frey, D. (2021). AutoCAD 2022 for Dummies. For Dummies.

CICLO 111
LIDERAZGO Y GESTION DE EQUIPOS

1. Informacién general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo I

Codigo : EG109

Naturaleza : Teorico-préctica
Créditos 103

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Liderazgo y Gestion de Equipos es obligatoria y tedrico practica, que
desarrolla habilidades esenciales para el éxito académico y profesional. Tales habilidades
permiten influir efectivamente en otros, construir equipos cohesionados y dirigirlos
eficazmente hacia el logro de objetivos comunes; habilidades que demandada el mercado
laboral presente.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Liderazgo y desarrollo | El estudiante serd capaz de gestionar | Fundamentos del liderazgo,
personal su desarrollo personal y el de sus estilos de liderazgo, habilidades
Gestiona su desarrollo | pares, promoviendo el trabajo en comunicativas y resolucion de
personal y de sus pares | equipo y considerando su identidad conflictos, y estrategias para
basados en su identidad | cultural, las necesidades y construir equipos cohesionados
personal y cultura, oportunidades locales y regionales, y | y efectivos, autogestion y
necesidades y las normas de convivencia. desarrollo de competencias
oportunidades locales y directivas.
regionales, normas de
convivencia y trabajo en|
equipo.

57



OTRO DOCUMENTO CcODIGO PGE-OD-06
FECHA Septiembre 2025

DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA VERSION 01
ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
MAQUINARIA PESADA PAGINA 58 de 142

4. Perfil del docente
* Dominio de temas de liderazgo estratégico y efectivo, y organizacion de equipos.
e Capacidad asertiva y de resolucion de conflictos dentro y fuera del aula.
¢ Posee cualidades que le permiten influir positivamente en sus estudiantes, colegas
y la comunidad educativa en general

5. Sumilla
La asignatura de Liderazgo y Gestion de Equipos es obligatoria y tedrico préctica, que se
enfoca en el desarrollo de habilidades y conocimientos necesarios para liderar equipos de
manera efectiva, con el propdsito de lograr objetivos organizacionales. Se estudian los
conceptos de liderazgo, estilos de liderazgo, motivacién, comunicacion, trabajo en
equipo, resolucion de conflictos y toma de decisiones, caracteristicas de un lider efectivo
y técnicas para gestionar equipos de alto rendimiento.

6. Bibliografia
Fishman, D. (2000). E/ camino del lider. El Comercio.
Gradosespinoza, J. A. (2020). Liderazgo. Dinamicas de Competencia y Cooperacion
(2" ed.). Trillas.
Mendoza Carapia, R. (2007). Liderazgo. McGraw-Hill.
Rabouin, R (2013). Generalidades sobre liderazgo. Prentice Hall.

N

RESPONSABILIDAD SOCIAL Y SOSTENIBILIDAD

1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo i

Cédigo : EGI10

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales: 04 — 2 teoria y 2 practica

b

Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Responsabilidad Social y Sostenibilidad tiene como propdsito realiza el
analisis situacional para determinar fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades
organizacionales, tomando en consideracion los objetivos del desarrollo sostenible (ODS)
y el desarrollo sostenible. Su inclusion estd justificada por la necesidad de fomentar el
pensamiento critico en cuanto a la valoracion del entorno en el marco del progreso.

b‘§ac|0na,'.z\; . )
¥y o) 3.Resultados de aprendizaje
;':3 oremd 708 &E‘
5 oEegEs Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
w Responsabilidad social | El estudiante serd capaz de Objetivos del desarrollo sostenible,
st Planifica proyectos de | planificar proyectos de responsabilidad social minera,
responsabilidad social, | responsabilidad social, manejo de conflictos y estrategias
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teniendo en cuenta la integrando compromisos de comunicacion, indicadores de
agenda de los sociales, practicas interculturales | gestion de organizaciones
compromisos sociales, | y valores éticos y ciudadanos, sostenibles

précticas interculturales | para contribuir al desarrollo
y los valores éticos y sostenible de las comunidades.
ciudadanos.

4. Perfil del docente
¢ Dominio de temas de responsabilidad social corporativa y desarrollo sostenible.
¢ Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar a los estudiantes lineamientos de aprendizaje servicio.

5. Sumilla
La asignatura responsabilidad social y sostenibilidad es obligatorio y de naturaliza teérico
practica, cuyo proposito valorar la responsabilidad social personal y corporativa en el
marco del desarrollo sostenible. Desarrolla temas sobre los objetivos del desarrollo
sostenible, responsabilidad social minera, manejo de conflictos y estrategias de
comunicacion, indicadores de gestion de organizaciones sostenibles.

6. Bibliografia
Femandez, R. (2005). Administracion de la Responsabilidad Social Corporativa. Thomson
Hemel, U. (2007). Valor y valores: ética para los directivos. Deusto.
Malca, O. (2009). La Responsabilidad Social en el Peri. Universidad del Pacifico.
Rebeil, M. (2012). Responsabilidad Social Organizacional. Trillas

FISICA 11

1. Informacion general

Tipo : Estudios Generales
Ciclo 33 1|

Codigo : EGl11

Naturaleza : Tedrico-préctica
Créditos : 03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Fisica Il tiene como propésito la comprension de temas relacionados con
la Elasticidad, Hidrostatica, Hidrodinamica y otros conexos, y sus aplicaciones. Su
inclusion esta justificada por la necesidad de desarrollar habilidades para el modelamiento
de fenomenos fisicos y casos asociados a la mineria.
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3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento  logico | El estudiante sera capaz de aplicar Elasticidad,
matemético razonamiento l6gico-matematico para Hidrostatica,
Resuelve diversos analizar y resolver problemas en Hidrodindmica;
problemas en contextos | contextos reales, proponiendo soluciones | {emperatura,
reales teniendo en cuenta | fundamentadas y eficaces Ca_lor i _
el razonamiento logico- telmt?.ch_namlca,

- electricidad,
matematico. magnetismo.

4. Perfil del docente
* Dominio de temas de Elasticidad, Hidrostatica, Hidrodinamica y otros conexos.
» Capacidad analitica, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes duraderos.
¢ Habilidades para brindar retroalimentacion y motivar con aplicaciones didacticas.

5. Sumilla
La asignatura de Fisica II es obligatorio, de naturaleza tedrico practica. El propdsito es
brindar elementos para construir un modelo simplificado de cargas fisicas usando
diagramas vectoriales para distribuir fuerzas en un elemento estructural, considerando
cambios de estado mecanico, termodinamico, eléctrico. Los temas a desarrollar
comprenden: Elasticidad, Hidrostatica, Hidrodinamica, temperatura, calorimetria,
termodinamica, magnetismo.

6. Bibliografia

Gettys, E. (2005). Fisica para Ciencias e Ingenieria (2° ed.). McGraw Hill

Halliday, D., Resnick, R., y Krane, K. (2013). Fisica para Ciencias e Ingenieria, Vol.
II. (4" ed.). CECSA.

Hewitt, G. P. (2007). Fisica conceptual (10" ed.). Pearson Educacion.

Tippens, P. (2011). Fisica conceptos y aplicaciones (7° ed.). McGraw Hill.

Serway, R. y Jewett, J. (2008). Fisica Il para ciencias e Ingenieria (7" ed.). Corporativa
Santa Fe.
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QUIMICA ANALITICA

1. Informacién general

Tipo . Estudios Generales
Ciclo 4l |

Codigo :BEG112

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripceion y justificacion de acuerdo al perfil

Proporciona conocimientos y habilidades para aplicar métodos de anélisis quimico que
permitan identificar y cuantificar sustancias, garantizando la calidad y confiabilidad
de los resultados. Se justifica por su papel fundamental en el control de procesos, la
investigacion y la toma de decisiones técnicas en ingenieria de minas y maquinaria
pesada, donde el andlisis preciso de materiales es esencial para la seguridad, eficiencia

Resuelve diversos
problemas en contextos
reales teniendo en cuenta
el razonamiento logico-
matematico.

l6gico-matematico para
analizar y resolver
problemas en contextos
reales, proponiendo
soluciones fundamentada
y eficaces

y sostenibilidad.
3.Resultados de aprendizaje
Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Razonamiento logico El estudiante sera capaz ¢ Fundamentos y
matematico aplicar razonamiento clasificacion de la

quimica analitica,
Métodos de andlisis
cualitativo y cuantitativo.
Técnicas de muestreo y
preparacion de muestras.
Normas de seguridad y

control de calidad en
analisis quimico.

4. Perfil del docente
Profesional en quimica o ingenierfa quimica con especializacion en anélisis quimico,
experiencia en laboratorio y manejo de técnicas instrumentales, y conocimiento de
normas de seguridad y control de calidad.

5. Sumilla
El curso de Quimica Analitica aborda los principios, métodos y técnicas para la
identificacion y cuantificacion de sustancias quimicas. Integra fundamentos teoricos
con practicas de laboratorio para el andlisis cualitativo y cuantitativo, aplicando
procedimientos de muestreo, separacion y determinacion de compuestos, esenciales
para el control de calidad, la investigacion y la resolucion de problemas en el ambito

\ B i / de la ingenieria y la industria,
& g
Suamac™™” g, Bibliografia

Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. I., & Crouch, S. R. (2014). Fundamentos de
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quimica analitica (9.% ed.). Cengage Learning.
Harris, D. C. (2015). Andlisis quimico cuantitativo (9.” ed.). Reverté.
Christian, G. D., & Dasgupta, P. K. (2014). Instrumental analysis (7th ed.). Wiley.

ANALISIS MATEMATICO 11

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo : HIL
Coédigo : EE204
Naturaleza : Teorico-practica

) Créditos : 04

i Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil

La asignatura de Analisis Matematico II tiene como propdsito desarrollar en los
estudiantes habilidades fundamentales para aplicar temas de integracion en la solucion de
problemas de Ingenieria. Su inclusion esta justificada por la necesidad de fomentar el
pensamiento analitico, el dominio del lenguaje formal y la capacidad de comunicar
‘resultados matematicos con exactitud.

3. Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Resolucion de problemas:
Identifica y formula métodos
basados en el conocimiento de
la ingenieria para el disefio ¢
implementacion de acciones
que confribuyan a la
resolucion de problemas
complejos con actitud

propositiva.

El estudiante sera capaz de
identificar y diseflar métodos
ingenieriles aplicados a la
resolucion de problemas
complejos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles.

Integrales Indefinidas.
Integracion por partes,
Integracion de funciones
racionales, trigonométricas y
ofros tipos. Integral definida.
Areas de regiones planas.
Longitudes de curvas.
Volimenes de solidos,
Aplicaciones a la Ingenieria.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de temas de anélisis infinitesimal con aplicaciones a la Ingenieria.
e Capacidad analitica, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes significativos.
* Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva para optimizar el aprendizaje.

. Sumilla

La asignatura de Analisis Matematico II es obligatoria y de naturaleza tedrico- practico.
Desarrolla temas sobre integral indefinida, integral definida y aplicaciones con énfasis en
el calculo de 4areas de regiones planas, longitudes de curvas y voliimenes de solidos,

62



3,

a

[}

Q

- o

1 -

2
Y\O/

kS A
5 N &
L RO F
S v A
=2 b
\i \(.C 4

W
\f”‘l amat\ .

OTRO DOCUMENTO CcODIGO PGE-OD-06
~ FECHA Septiembre 2025
DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA VERSION 01
ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
MAQUINARIA PESADA PAGINA 63 de 142

relacionados con situaciones de Ingenieria.

6. Bibliografia

Apostol. (2014). Calculus (2° ed.). Reverté.
Espinoza, E. (2011). Andlisis Matematico I1. Servicios Gréaficos J.J.
Figueroa, R. (2012). Calculo II. Tomo II. América.

Venero, A. (2016). Andalisis Matematico II. Lima: Gomez.

1. Informacion general

GEOLOGIA GENERAL

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo ¢ M

Codigo : EE205

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 104

Modalidad . Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales

: 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Geologia General se justifica porque cumple un rol fundamental en la
comprension de la Tierra y sus procesos, asi como por su relevancia en diversas
disciplinas y aplicaciones practicas. Permite entender la historia geologica del planeta,
los recursos naturales que ofrece y los riesgos geoldgicos a los que estamos expuestos.
Ademas, la geologia es crucial para la ingenieria civil y minera, la gestion de recursos
naturales y la mitigacion de desastres naturales.

3.Resultados de aprendizaje

Demuestra responsabilidad
ética y profesional en el
desarrollo de las
actividades mineras
tomando decisiones
orientado a las soluciones
en el contexto econémico,
ambiental y social.

principios éticos, evaluando las
implicaciones sociales, ambientales
y economicas de sus acciones en el
ambito profesional, y actuando con
integridad en todas las
circunstancias

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Responsabilidad ética y El estudiante sera capaz de tomar | Composicion, estructura,
profesional: decisiones fundamentadas en procesos internos y externos

de la Tierra, historia geologica
y recursos naturales y
minerales, rocas y procesos
como el vulcanismo y la
tectonica de placas;
meteorizacion, erosion,
geodindmica interna y externa,
y el tiempo geoldgico.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de temas de Geologia con implicancias en el &mbito minero y ambiental.
¢ Inteligencia analitica y espacial para facilitar aprendizajes por descubrimiento.
e Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva y lograr aprendizajes duraderos.
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5. Sumilla
La asignatura de Geologia General es obligatoria, tedrico practica que proporciona los
fundamentos sobre la estructura, composicién y procesos que afectan a la Tierra. Se
estudian los cambios fisicos y quimicos de las rocas y suelos, asi como los principios que
rigen la evolucion del planeta, y se analiza la relacion entre los fendmenos geologicos y
la actividad humana, incluyendo riesgos naturales y recursos.

6. Bibliografia
Garcia Tejero, D. (1999). Topografia General y Aplicada. Ediciones Mundi-Prensa.
Rivera, H. (2001). Geologia General. UNMSM.
Wicander, R. y Monroe, J. (2000). Fundamentos de Geologia. Internacional Thomson
editores.

CICLO IV
ESTADISTICA PARA INGENIERIA

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo Y

Codigo : EE211

Naturaleza : Tedrico-practica
Creditos 03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales: 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Estadistica para Ingenieria tiene como propdsito aplicar técnicas

~ estadisticas en el procesamiento y analisis de datos, y la validez de hipétesis relacionadas
con la Ingenieria. Su inclusion esta justificada por la necesidad de fomentar el desarrollo
de habilidades analiticas e inferenciales, el dominio del lenguaje estadistico y la capacidad
de comunicar resultados coherentes con precision,

3.Resultados de aprendizaje

Contenidos
Poblacién y muestra. Recojo,

Competencia
Resolucion de problemas:

Resultados de aprendizaje
El estudiante sera capaz de

Identifica y formula métodos
basados en el conocimiento
de la ingenieria para el
diseiio e implementacion de
acciones que contribuyan a
la resoluciéon de problemas
complejos con actitud

propositiva.

identificar y disefiar métodos
ingenieriles aplicados a la
resolucion de problemas
complejos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles.

curacion y organizacion de
datos. Medidas de centralidad
y dispersion. Estadistica
inferencial: normalidad y
pruebas de hipotesis.
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4, Perfil del docente

¢ Dominio de temas de Estadistica Descriptiva e Inferencial aplicados a la Ingenieria.
¢ Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.

2 Manejo de programas estadisticos para analisis de datos.

5. Sumilla

La asignatura de Estadistica para Ingenieria es obligatoria, tedrico practica, orientada
al desarrollo de habilidades para recolectar, analizar e interpretar datos aplicados al
ambito minero. Se aborda la Estadistica Descriptiva e Inferencial, con énfasis en
analisis de variables geoldgicas, control de calidad de procesos extractivos y toma de

decisiones basadas en datos.

6. Bibliografia

Devore, I.L. (2008). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias (7" ed.)
Cengage Learning Editores

Kennedy, J. y Neville, A. (1982). Estadistica para Ciencias e Ingenieria. Harla.

Walpole, R. y Myers, R. (2002). Probabilidad y Estadistica. McGraw Hill,

MECANICA PARA INGENIERIA

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo B L

Cédigo : EE207

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 03

Modalidad : Presencial

Condicién : Obligatorio

Horas semanales

: 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripceién y justificacion de acuerdo al perfil

Proporciona los fundamentos tedricos y practicos para comprender y aplicar las leyes de
la mecdnica en la resoluciéon de problemas ingenieriles. Se justifica por su relevancia en
el analisis, disefio y optimizacion de estructuras, equipos y procesos, siendo una base
esencial para asignaturas y proyectos en ingenieria de minas y maquinaria pesada.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio de soluciones
Disefia y optimiza los
procesos de extraccion de
minerales, considerando
factores geologicos,
geomecanicas y
economicos para
garantizar la rentabilidad
de las operaciones.

El estudiante sera capaz de

diseiiar soluciones técnicas
para operaciones mineras,
considerando  criterios de
eficiencia, sostenibilidad y
seguridad, utilizando
herramientas  tecnoldgicas
avanzadas.

Conceptos fundamentales y
sistemas de unidades.
Estatica: fuerzas, momentos
y equilibrio.

Dindmica: movimiento,
leyes de Newton y energia.
Aplicaciones de la mecanica
en ingenieria de minas y
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[ | | maquinaria pesada.

4. Perfil del docente
Profesional en ingenieria mecéanica o civil con especializacion en mecénica aplicada,
experiencia en analisis y disefio de sistemas mecanicos, y capacidad para integrar teoria
y practica en la enseflanza.

PRES! [Hrm}s 5, Sumilla.

/7 El curso de Mecénica para la Ingenieria introduce los principios fundamentales de la
4 estatica y la dinamica aplicados al analisis y solucion de problemas de ingenieria.
Desarrolla competencias para modelar y resolver situaciones relacionadas con fuerzas,
momentos, equilibrio, movimiento y energia, integrando teorfa y préactica para su
aplicacion en el disefio, construccion y operacion de sistemas y estructuras en ingenieria.

/ 6. Bibliografia

Hibbeler, R. C. (2017). Ingenieria mecdnica: estatica y dinamica (14." ed.). Pearson
Educacion.

Beer, F. P., Johnston, E. R., & DeWolf, J. T. (2015). Mecanica vectorial para ingenieros:
estatica y dinamica (10." ed.). McGraw-Hill Education.

Meriam, J. L., & Kraige, L. G. (2016). Mecanica para ingenieros: estatica y dinamica (8."
ed.). Wiley.

ANALISIS MATEMATICO III

1. Informacion general

Tipo . Estudios Especificos
Ciclo 8%

Codigo : EE208

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 04

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 prictica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Analisis Matematico III tiene como propdsito desarrollar en los
estudiantes habilidades fundamentales para aplicar temas de ecuaciones diferenciales en
la solucién de problemas de Ingenieria. Su inclusion esta justificada por la necesidad de
fomentar el pensamiento analitico, el dominio del lenguaje formal y la capacidad de
comunicar ‘resultados matematicos con exactitud.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de Contenidos
aprendizaje
Resolucidn de problemas: El estudiante sera capaz Ecuaciones diferenciales ordinarias
de identificar y disefiar de variables separables,
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Identifica y formula métodos ingenieriles homogéneas y exactas. Ecuaciones

métodos basados en el aplicados a laresolucién | primero  y  segundo  grado)

conocimiento de la de problemas complejos, | Ecuaciones de n-ésimo gradd

ingenieria para el disefio e | integrando conocimientos | homogéneas y no homogéneas)

implementacion de téenicos y proponiendo Ecuaciones en derivadas parciales)
= acciones que contribuyan a | acciones innovadoras y Aplicaciones a la Ingenieria.

la resolucidon de problemas | sostenibles.

complejos con actitud

propositiva.

‘4, Perfil del docente

’ ¢ Dominio de temas ecuaciones diferenciales aplicadas a la Ingenieria,
e Capacidad analitica, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar retroalimentacién efectiva

5. Sumilla
La asignatura de Analisis Matemdtico III es obligatorio y de naturaleza teérico practico,
que estd orientado a lograr la comprension y aplicacion de las ecuaciones diferenciales a
a solucion de diversas situaciones problematicas asociadas a la Ingenieria. Aborda temas
sobre ecuaciones ordinarias de primer orden y de orden superior, asi como una
introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicaciones.

6. Bibliografia
Castro Cépeda, L. (2022). Ecuaciones diferenciales ordinarias. CIDE.
Espinoza Ramos, E. (2004). Ecuaciones diferenciales para estudiantes de ciencias e
Ingenieria. FreeLibros.
Malkevitch, J. (1999). Las Matematicas en la vida cotidiana. Addison- Wesley.
Phillips, H. (2014). Ecuaciones diferenciales. México: UTEHA.
Ramirez rios, J. H. (2022). Ecuaciones diferenciales. Red Educativa Digital Descartes.

GEOMORFOLOGIA

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos

Ciclo IV

Codigo : EE209

Naturaleza : Tedrico-practica

Créditos 103

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica
2. Descripceién y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Geomorfologia estudia las formas del relieve terrestre y los procesos
geodinamicos que las originan, con aplicacion en examen de suelos, riesgos geoldgicos y
planificacion de proyectos mineros. Integra conocimientos estructurales, climaticos y
tectonicos mediante analisis cartografico, interpretacion satelital y trabajo de campo.

3.Resultados de aprendizaje
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Demuestra responsabilidad
ética y profesional en el
desarrollo de las
actividades mineras
tomando decisiones
orientado a las soluciones
en el contexto econdomico,

en principios éticos, evaluando
las implicaciones sociales,
ambientales y economicas de
sus acciones en el ambito
profesional, y actuando con
integridad en todas las
circunstancias
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Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Responsabilidad ética y El estudiante serd capaz de Introduccién a la
profesional: tomar decisiones fundamentadas | geomorfologia: concepto,

métodos y ramas. Procesos
geodinamicos internos y
externos. Geomorfologia
estructural, climatica, fluvial,
glaciar, volcanica, costera y
edlica. Técnicas de andlisis
geomorfoldgico: Aplicaciones

en mineria, geoteenia y gestion
del riesgo geoldgico.

ambiental y social.

4., Perfil del docente

) e Dominio de temas de analisis cartografico, interpretacion satelital y otros afines.
e Capacidad analitica, interpretativa, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
» Habilidades para brindar retroalimentacion y motivacion para el aprendizaje.

5. Sumilla
La asignatura de Geomorfologia, perteneciente al area de formacion de especialidad,
es de caracter tedrico-practico, cuyo proposito es que el estudiante identifique, analice
y clasifique las formas del relieve terrestre y comprenda los procesos geodinidmicos
internos y externos que las originan. Aborda temas como geomorfologia estructural,
climatica, fluvial, volcanica y costera, integrando observaciones de campo, anélisis
cartografico e interpretacion satelital. Emplea estrategias metodoldgicas activas como
andlisis de mapas, salidas de campo, estudio de casos y aprendizaje basado en
problemas (ABP), que promueven la formacion cientifica y critica del futuro ingeniero.

6. Bibliografia

Bierman, P. R., & Montgomery, D. R. (2013). Key Concepts in Geomorphology: A
Primer for Students of the Earth Sciences (2" ed.). W. H. Freeman.

Dramsch, J. S. (2020). New Paradigms for Geomorphological Mapping: A Multi-
Source and Multi-Sensor Approach. Remote Sensing, 17(4), 581.
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TOPOGRAFIA GENERAL
1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo v 1IN

Codigo : EE210

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

3 Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil
La asignatura de Topografia General tiene como propdsito desarrollar en los estudiantes
desarrollo de capacidades para comprender y aplicar los procedimientos de levantamiento
y replanteo topogréafico de terrenos. Su inclusion estd justificada por la necesidad de
fomentar el pensamiento analitico, el dominio del lenguaje geométrico y la capacidad de
comunicar ideas coherentes con precision.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos

PR
i N

5 g
oot UNCH 27

Diseiio de soluciones
Disefa y optimiza los
procesos de extraccion
de minerales,
considerando factores
geoldgicos,
geomecanicas y
econdmicos para
garantizar la
rentabilidad de las
operaciones.

El estudiante sera capaz de
disenar soluciones técnicas para
operaciones mineras,
considerando criterios de
eficiencia, sostenibilidad y
seguridad, utilizando herramientas
tecnologicas avanzadas.

Fundamentos tedricos y
practicos para la medicion y
representacion de terrenos, asi
como el manejo de instrumentos
y software especializados.
Planimetria y altimetria,
nivelacion, taquimetria,
poligonales, reproduccion de
curvas de nivel y uso de
estaciones totales, etc.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de temas medicion, analisis y representacion de superficies terrestres.
o Capacidad analitica, especial, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes.

4 Habilidades para brindar retroalimentacion y lograr la motivacion para el aprendizaje.

5. Sumilla
La asignatura de Topografia General es obligatoria, de naturaleza tedrico practica y se
enfoca en el desarrollo de capacidades para comprender y aplicar los procedimientos de
levantamiento y replanteo topografico de terrenos; asimismo, se aplican conocimientos
matematicos (geometria, trigonometria, algebra) y se usa de instrumentos topograficos
para la representacion grafica de terrenos.

&Jgfc‘fr

S e 2,\ 6. Bibliografia

‘ «f( 1Y S Alcantara, D. (2014). Topografia. McGraw Hill

5 S / Direccion General de Caminos y Ferrocarriles. (2018). Manual de Carreteras: Diseiio
Geométrico DG. Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Mendoza, J. y Mora, S. (2004). Topografia practica: Principios Basicos. Pert.

Ministerio De Vivienda Construccion y Saneamiento. (2019). Reglamento Nacional
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de Edificaciones. Megabyte.
Rodriguez, J. L. (2019). Topografia con AutoCAD Civil 3D. Ecoe Ediciones.

TEORIAS DE PROGRAMACION
1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo IV

Codigo : EE211

Naturaleza : Teodrico-practica
Créditos :03

Modalidad : Presencial
Condicidn : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

El curso Teorias de Programacion proporciona los fundamentos conceptuales y practicos
para el disefio de algoritmos y el desarrollo de programas aplicados a la ingenieria de
minas y la operacion de maquinaria pesada, fortaleciendo competencias cognitivas,
digitales y de resolucion de problemas. Su inclusion en el plan de estudios se justifica por
la creciente necesidad del sector de profesionales capaces de utilizar y crear soluciones
tecnologicas que optimicen procesos, incrementen la seguridad y promuevan la
innovacién, en coherencia con el perfil del estudiante y los objetivos formativos del
programa.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Resolucion de problemas:
Identifica y formula métodos
basados en el conocimiento

El estudiante serd capaz de
identificar y disefiar métodos
ingenieriles aplicados a la

Fundamentos y paradigmas de
programacion,
Légica computacional,

algoritmos y estructuras de datos.
Modelado de procesos y
programacion orientada a objetos.
Aplicacion de herramientas y
entornos de desarrollo para
optimizacion y simulacion en
mineria.

resolucion de problemas
complejos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles.

de la ingenieria para el
diseiio e implementacion de
acciones que contribuyan a la
resolucion de problemas
complejos con actitud
propositiva,

4. Perfil del docente
Profesional en ingenieria o computacién con experiencia en programacion aplicada a la
ingenieria minera, dominio de lenguajes y entornos de desarrollo, y habilidades
pedagdgicas para aplicar metodologias activas centradas en el estudiante.

5. Sumilla
El curso aborda los fundamentos y metodologias de la programacion aplicada a la
ingenieria, orientada al disefio de soluciones computacionales para el sector minero y de
maquinaria pesada. Incluye paradigmas, logica, algoritmos, estructuras de datos y
modelado de procesos, utilizando lenguajes, entornos y herramientas digitales para
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optimizar, gestionar y simular operaciones con criterios de eficiencia, sostenibilidad y
seguridad.

6. Bibliografia
Deitel, P., & Deitel, H. (2020). Java: How to Program (11th ed.). Pearson.
Cormen, T. H,, Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to
\\\ Algorithms (4th ed.). The MIT Press.
Sebesta, R. W. (2016). Concepts of Programming Languages (11th ed.). Pearson.

l-'fi‘”“ﬂ'—'illﬁ: n

e
\Pylt” /Y CICLO
S MECANICA DE FLUIDOS
1. Informacién general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo 'V
Codigo : EE212
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 203
Modalidad : Presencial
Condicion . Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

Proporciona bases cientificas y técnicas para comprender y aplicar los principios de la
mecanica de fluidos en la resolucion de problemas de ingenieria. Se justifica por su
importancia en el disefio, andlisis y operaciéon de sistemas hidraulicos y neumaticos,
fundamentales en proyectos de ingenieria de minas y maquinaria pesada, donde la
eficiencia y seguridad en el manejo de fluidos es clave para la productividad y
sostenibilidad.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucién de problemas: El estudiante serd capaz de Propiedades fisicas de los fluidos.
Identifica y formula métodos | identificar y disefiar métodos Hidrostatica: presion, fuerzas y
basados en el conocimiento ingenieriles aplicados a la equilibrio.
de la ingenieria para el resolucion de problemas Hidrodinamica: ecuaciones de
disefio ¢ implementacion de | complejos, integrando continuidad, Bernoulli y energia.
acciones que contribuyan a la | conocimientos técnicos y Aplicaciones en tuberias, canales
resolucion de problemas proponiendo acciones y equipos hidraulicos.
complejos con actitud innovadoras y sostenibles.
propositiva.

4. Perfil del docente
Profesional en ingenieria mecanica, civil o afines con especializacion en mecénica de
fluidos, experiencia en disefio y analisis de sistemas hidraulicos, y mancjo de software de
simulacion y calculo de fluidos.

5. Sumilla
El curso de Mecéanica de Fluidos estudia las propiedades, el comportamiento y el
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movimiento de los fluidos, asi como su aplicacion en sistemas y procesos de ingenieria.
Incluye fundamentos de estdtica y dinamica de fluidos, analisis de flujo, pérdidas de
energia y operacion de equipos hidrdulicos, integrando teoria y practica para el disefio y
optimizacion de sistemas de transporte y manejo de fluidos.

. Bibliografia

Munson, B. R., Young, D. F., Okiishi, T. H., & Huebsch, W. W. (2013). Fundamentos de
mecanica de fluidos (7.% ed.). Wiley.

Cengel, Y. A, & Cimbala, J. M. (2014). Mecanica de fluidos: Fundamentos y
aplicaciones (3.* ed.). McGraw-Hill Education.

Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2017). Mecanica de fluidos (10." ed.).

McGraw-Hill Education.

RESISTENCIA DE MATERIALES

. Informacién general

Tipo : Estudios Especiticos
Ciclo ¥

Caodigo : EE213

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos : 04

Modalidad : Presencial
Condicién : Obligatorio

Horas semanales

: 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Resistencia de Materiales se justifica como fundamental en la Ingenieria
porque proporciona bases tedricas y practicas para analizar el comportamiento de
estructuras y elementos sometidos a cargas, garantizando su seguridad y eficiencia en el
disefio. Estudia como los materiales se deforman y fallan bajo diferentes tipos de
esfuerzos, permitiendo a los ingenieros disefiar estructuras que puedan soportar las cargas

aplicadas de manera segura.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio de soluciones

Diseiia y optimiza los procesos
de extraccion de minerales,
considerando factores
geoldgicos, geomecdnicas y
ccondmicos para garantizar la
rentabilidad de las
operaciones.

El estudiante serd capaz de
diseilar soluciones técnicas para
operaciones mineras,
considerando criterios de
eficiencia, sostenibilidad y
seguridad, utilizando
herramientas tecnoldgicas
avanzadas.

Soélido deformable, tension
y deformacion, equilibrio
interno, propiedades
mecanicas de materiales,
diagrama esfuerzo-
deformacion, Ley de
Hooke.

4. Perfil del docente

¢ Dominio de diversos temas de la Fisica asociados a la resistencia de materiales.

T2
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¢ Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes creativos.
5 Habilidades para brindar retroalimentacion y orientar actividades de campo.

5. Sumilla
La asignatura de Resistencia de Materiales es obligatoria, tedrico practica, que permite al
estudiante analizar el comportamiento mecanico de materiales sometidos a diferentes
tipos de carga. Se estudian conceptos como esfuerzo, deformacion, tensién, compresion,
torsion y flexion, aplicados a componentes de infraestructuras y equipos mineros.

6. Bibliografia
Beer, F. P. y Johnston, E. R. (1982). Mecdanica de Materiales. McGraw Hill.
De La Fuente Tremps, E., Hernando Diaz, J. L. Y Torres Sénchez, R. (2024). Resistencia
de Materiales. Teoria y Problemas Resueltos. Garceta Grupo Editorial
Gere, J. M. y Timoshenko, S. P. (1986). Mecanica de Materiales (2" ed.). Ibero América.
Hibbeler, R.C. (1997). Mecanica de Materiales (3" ed.). Prentice.
Singer, F. (1982). Resistencia de Materiales (3* ed.). Harla.

METODOS DE EXPLOTACION MINERA 1

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo Y

Cédigo : EES304

Naturaleza : Teodrico-practica
Créditos 04

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 préactica

2. Descripcién y justificacién de acuerdo al perfil
La asignatura de Métodos de Explotaciéon Minera I se justifica por su importancia en la
extraccion eficiente y segura de recursos minerales, considerando aspectos geoldgicos y
cconomicos. Esta disciplina proporciona los conocimientos necesarios para seleccionar y
aplicar técnicas de explotacion adecuadas a cada tipo de yacimiento, optimizando la
recuperacion del mineral y minimizando los impactos negativos.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos

Diseiio de soluciones El estudiante sera capaz de Introduccion a la explotacion minera, fases

Diseia y optimiza los diseiiar soluciones técnicas de un proyecto minero, factores que

procesos de extraccion de| para operaciones mineras, influyen en la seleccion del método de

minerales, considerando | considerando criterios de explotacion, mineria a cielo abierto,

factores geolégicos, cficiencia, sostenibilidad y mineria subterranea,

geomecanicas y seguridad, utilizando meétodos especiales de explotacion:

econdmicos para herramientas tecnoldgicas mineria por disolucion, mineria

garantizar la rentabilidad | avanzadas. hidraulica, mineria submarina, extraccion

de las operaciones. de hidrocarburos por métodos mineros,
Evaluacién econdmica de los métodos.
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4, Perfil del docente
¢ Dominio de métodos de explotacion minera por tipo de yacimiento y temas afines.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar reforzamiento y motivacion en los temas de especialidad.

5. Sumilla
La asignatura de Métodos de Explotacion Minera I es obligatoria, tedrico practica, que
aborda los principales métodos de explotacion minera a cielo abierto y subterrénea.
Examina aspectos técnicos y econoémicos para seleccionar el método adecuado segtin el
tipo de yacimiento. Se estudian técnicas de perforacion, voladura, carga, acarreo y
sostenimiento. Prepara para una toma de decisiones fundamentada en condiciones
geologicas y operativas.

, 6. Bibliografia
g Maquet, P. E. y De Echave, J. (editores). (2024). Los nuevos minerales estratégicos
que salen sin dejar huella. Cooperaccion.
Novitzki, A. (1978). Métodos de Explotacion Subterranea y Planificacion de Minas.
El autor
Stoces, B. (1980). Eleccion y critica de los métodos de explotacion de minas. Omega.
Vidal, V. (1992). Explotacion de Minas, vol. 1. Omega.
Young, G. J. (1980). Elementos de Mineria. Gustavo Gili.

TOPOGRAFIA GEOLOGICA Y MINERA

“‘/’# 1. Informacion general
o e Tipo : Estudios de Especialidad
p

o
A

Ciclo Y

Codigo : EES303
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos .03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripceion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Topografia Geoldgica y Minera es fundamental porque proporciona las
herramientas y conocimientos para entender y describir la forma y caracteristicas del
terreno, lo cual es esencial para la exploracion, explotaciéon y gestion de recursos
minerales, asi como para la planificacion y ejecucion de obras mineras de manera segura
y eficiente.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Disefio en ingenierfa | El estudiante sera capaz de diseiiar Topografia aplicada a la
Diseiia y optimiza los | soluciones técnicas para operaciones | mineria, cartografia minera,
procesos de extraccion| mineras, considerando criterios de gestion minera, software
de minerales, eficiencia, sostenibilidad y seguridad,
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considerando factores | utilizando herramientas tecnologicas | topografico, interpretacion
geologicos, avanzadas. de planos.

geomecanicas y
economicos para
garantizar la
rentabilidad de las
T operaciones.

4. Perfil del docente
e Dominio de temas de Topologia Geoldgica y Minera y temas conexos.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
¢ Habilidades para brindar retroalimentacion efectiva, segin demandas especificas.

5. Sumilla
La asignatura de Topologia Geologica y Minera es obligatoria, tedrico practica y estudio
de los principios y técnicas topogréficas aplicadas a la geologia y mineria. Se desarrollan
competencias para el levantamiento y representacion de planos, elaboracion de mapas
topograficos y geolodgicos, y uso de tecnologias modernas como GPS y estaciones totales
en contextos de exploracion y explotacion minera.

6. Bibliografia
Alcantara, D. (2014). Topografia. McGraw Hill
Direccion General de Caminos y Ferrocarriles. (2018). Manual de Carreteras: Diseiio
Geométrico DG. Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Mendoza, J. y Mora, S. (2004). Topografia practica: Principios Basicos. Per(.
Ministerio De Vivienda Construccion y Saneamiento. (2019). Reglamento Nacional
de Edificaciones. Megabyte.
Rodriguez, J. L. (2019). Topografia con AutoCAD Civil 3D. Ecoe Ediciones

MECANICA EN MAQUINARIA PESADA

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo 5 iy

Caodigo : EES304

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 83

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica
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2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Mecanica en Maquinaria Pesada se basa en la importancia de este tipo
de maquinaria en diversas industrias, como la construccion, mineria y transporte. La
formacion en esta area permite diagnosticar, reparar y mantener sistemas mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, eléctricos y electronicos de equipos pesados, asegurando su
correcto funcionamiento y prolongando su vida 1til.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Gestion en Ingenieria
Gestiona la mineria
sostenible, buscando un
equilibrio entre la actividad
econdmica, la proteccion del
medioambiente y el
desarrollo social, asegurando
sistemas de seguridad y
salud en el trabajo para el
sector minero.

El estudiante serd capaz de
gestionar proyectos mineros
sostenibles, integrando
estrategias que equilibren el
desarrollo econdmico, la
proteccion del medioambiente y
el bienestar social, mientras
garantiza la implementacion de
sistemas de seguridad y salud
ocupacional

Componentes mecanicos,
sistemas de transmision,
mecanismos de traccion, y
fundamentos de operacion y
mantenimiento preventivo de
equipos: cargadores
frontales, excavadoras y
volquetes.

4. Perfil del docente

Dominio de temas de Mecénica en Maquinaria Pesada aplicados a la mineria.
Capacidad sintética, analitica, creativa y asertiva para facilitar los aprendizajes.
Habilidades para desarrollar proyectos de aprendizaje sobre aspectos de Mecanica.

5. Sumilla

La asignatura de Mecénica en Maquinaria Pesada es obligatoria y naturaleza teodrico
practica que introduce los principios de funcionamiento de maquinaria pesada utilizada
en mineria. Se estudian componentes mecanicos, sistemas de transmisién, mecanismos
de traccion, y fundamentos de operacion y mantenimiento preventivo de equipos como
cargadores frontales, excavadoras y volquetes.

6. Bibliografia

Herbert, J. H. (2009). Introduccion al mantenimiento minero. Universidad Politécnica

de Madrid.

Valdivia, R. (2012). Gestion y mantenimiento de equipo pesado en la construccion de
carreteras. Universidad de Piura.
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SEGURIDAD EN OPERACIONES CON MAQUINARIA

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo 'V

Cadigo : EES305

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos «03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripcidn y justificacién de acuerdo al perfil

La asignatura de Seguridad en Operaciones con Maquinaria tiene como proposito es
desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar los fundamentos de la seguridad
industrial y minera, centrandose en el uso de maquinaria pesada. Su inclusion esta
justificada por la necesidad de fomentar habilidades preventivas que garantices un normal
desarrollo de las actividades mineras.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Responsabilidad ética y El estudiante serd capaz de tomar | Normativa nacional e
profesional: decisiones fundamentadas en internacional vigente,

Demuestra responsabilidad ética| principios éticos, evaluando las | protocolos de prevencion
y profesional en el desarrollo de| implicaciones sociales, de riesgos, ergonomia,
las actividades mineras ambientales y econdmicas de sus | sefalizacion y planes de
tomando decisiones orientado a | acciones en el ambito profesional,| emergencia

las soluciones en el contexto y actuando con integridad en
econdmico, ambiental y social. | todas las circunstancias.

4, Perfil del docente

¢ Dominio de normativa vigente, protocolos de prevencion de riesgos, ergonomia.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
o Habilidades para brindar retroalimentacion y potenciar la vocacion profesional.

5. Sumilla

La asignatura de Seguridad en Operaciones con Maquinaria es obligatoria y de naturaleza
tedrico prictica, que analiza los fundamentos de la seguridad industrial y minera,
centrandose en el uso de maquinaria pesada. Revisa las normativas nacionales e
internacionales vigentes, asi como protocolos de prevencion de riesgos, ergonomia,
seflalizacion y planes de emergencia. El estudiante aplica criterios de seguridad en
contextos reales de operacidon minera.

6. Bibliografia

Bird, F. y Fernandez, F. (1977). Administracion del control de pérdidas. Consejo
Interamericano de Seguridad.

D.S. 005- 2012- TR — Reglamento de la Ley N° 29783, y sus modificatorias.

D. S. 024-2016-EM - Reglamento de SSO en Mineria y sus modificatorias.

ISEM (2010). Curso entrenando entrenadores en induccion general en seguridad e
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higiene minera. ISEM.

Norma ISO 14001:2015, Sistema de gestion ambiental.

Ministerio de Energia y Minas (2020). Reglamento de seguridad y salud ocupacional
en mineria. https://at2c.short.gy/bdX Q01

VI CICLO
HIDRAULICA

1. Informacién general

Tipo : Estudios Especificos
: Ciclo : VI
) Cadigo : EE214
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103
Modalidad : Presencial
Condicién : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

@g@@’ﬁ‘-‘?@;t 2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil
/s Proporciona fundamentos cientificos y técnicos para comprender, analizar y disefar
c ‘ sistemas hidraulicos, aplicando principios de la mecénica de fluidos. Se justifica por su
) : ,,_';3'5} importancia en el manejo eficiente de recursos hidricos, la operacion de equipos y el
A Lf/; desarrollo de infraestructuras hidraulicas en el ambito de la ingenieria de minas y

maquinaria pesada.

3.Resultados de aprendizaje

.
On.uerSr s

/'

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Gestidn en Ingenieria
Gestiona la mineria
sostenible, buscando un
equilibrio entre la
actividad econdémica, la
proteccion del
medioambiente y el
desarrollo social,
ascgurando sistemas de
seguridad y salud en el
trabajo para el sector
minero.

El estudiante sera capaz de
gestionar proyectos mineros
sostenibles, integrando
estrategias que equilibren el
desarrollo econdémico, la
proteccion del
medioambiente y el bienestar
social, mientras garantiza la
implementacion de sistemas
de seguridad y salud
ocupacional

Propiedades fisicas de los fluidos.
Hidrostatica: presion y fuerzas en
superficies.

Hidrodinamica: ecuaciones de
continuidad, Bernoulli y energia.
Aplicaciones en redes hidraulicas
y maquinaria.

. Perfil del docente

Profesional en ingenieria civil, mecanica o afines con especializacion en hidréaulica,
experiencia en disefio y operacion de sistemas hidraulicos, y manejo de software de
simulacion y calculo de fluidos.

78




OTRO DOCUMENTO cODIGO PGE-OD-06
FECHA Septiembre 2025

DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA [ VERSION 01
ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
MAQUINARIA PESADA PAGINA | 79 de 142

5. Sumilla
El curso de Hidraulica estudia los principios y leyes que rigen el comportamiento de los
fluidos en reposo y en movimiento, asi como su aplicaciéon en sistemas y equipos
hidraulicos. Integra teoria y practica para el analisis, disefio y operacion de redes,
conducciones y maquinaria hidraulica, esenciales en proyectos de ingenieria.

6. Bibliografia
Munson, B. R., Young, D. F., Okiishi, T. H., & Huebsch, W. W. (2013). Fundamentos de
mecanica de fluidos (7. ed.). Wiley.
Cengel, Y. A., & Cimbala, J. M. (2014). Mecéanica de fluidos: Fundamentos y
aplicaciones (3.7 ed.). McGraw-Hill Education,
Streeter, V. L., Wylie, E. B., & Bedford, K. W. (2017). Mecénica de fluidos (10.* ed.).
McGraw-Hill Education,

ELECTIVO I (Inteligencia Artificial)

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo : VI

Cadigo : EE215

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos yi03

Modalidad : Presencial
Condicion : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil
Este curso permite al estudiante conocer y aplicar fundamentos de IA en el contexto
de la mineria, utilizando herramientas como aprendizaje automatico, mineria de datos
y redes neuronales para optimizar procesos como la exploracion, planificacion de
mina, control de calidad y mantenimiento predictivo. Justifica su inclusion por la
necesidad creciente de profesionales con capacidades para la transformacion digital y
automatizacion de operaciones en la industria minera moderna.

3. Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucion de problemas: El estudiante sera capaz de Fundamentos de 1A.
Identifica y formula métodos| identificar y disefiar métodos Machine learning aplicado a
basados en el conocimiento | ingenieriles aplicados a la geologia, ventilacion,
de la ingenieria para el resolucion de problemas seguridad y mantenimiento.
disefio e implementacion de | complejos, integrando Sistemas expertos en mineria
acciones que contribuyan a | conocimientos técnicos y subterranea y tajo abierto.
la resolucién de problemas | proponiendo acciones Uso de Python y bibliotecas
complejos con actitud innovadoras y sostenibles. cientificas. Casos de éxito en
propositiva. mineria inteligente.
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4. Perfil del docente

6

Ingeniero(a) de minas y maquinaria pesada, sistemas o mecatrénica, con
especializacion en inteligencia artificial o analisis de datos. Dominio de software de
mineria y lenguajes de programacion, con experiencia en proyectos de automatizacion
o digitalizacion en el sector extractivo.

Sumilla

La asignatura clectiva I de naturaleza tedrico-practica que desarrolla competencias
digitales para aplicar inteligencia artificial en procesos mineros. Su propodsito es
capacitar al estudiante en el uso de herramientas como aprendizaje automatico, mineria
de datos y redes neuronales para optimizar operaciones. Se abordan temas como
fundamentos de IA, algoritmos aplicados, analisis de datos geologicos y
mantenimiento predictivo. Se emplean metodologias activas, estudio de casos y trabajo
con software especializado.

Bibliografia

Raj, P. & Raman, A. (2020). The Journey of Artificial Intelligence: From Mining to
Industrial Automation. Springer. https://doi.org/10.1007/978-981-15-3473-2

Zhang, Z. (2021). Machine Learning and Data Mining in Mining Engineering.
Elsevier.

Kumar, V. (2022). Artificial Intelligence Applications in Mining and Geotechnical
Engineering. CRC Press.

ELECTIVO I (Taller Integrador de Proyectos Mineros I)

Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo t VI

Codigo : EE215

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial
Condicidon : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

Este taller busca que el estudiante consolide aprendizajes mediante la formulacién de
un proyecto real o simulado en el campo de la mineria, incorporando criterios técnicos,
ambientales y econdmicos. Justifica su valor curricular al fortalecer la capacidad de
trabajo en equipo, la integracion multidisciplinaria y la preparacion para la insercion
laboral o continuidad de estudios.
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3. Resultados de aprendizaje
Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos

Resolucién de problemas:
Identifica y formula
métodos basados en ¢l
conocimiento de la
ingenieria para el disefio ¢
implementacion de
acciones que contribuyan
a la resolucion de
problemas complejos con
actitud propositiva.

El estudiante sera capaz de
identificar y disefar métodos
ingenieriles aplicados a la
resolucion de problemas
complejos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles.

Metodologia para formulacion
de proyectos técnicos.
Estructura del perfil y
expediente técnico. Evaluacion
técnica y econémica de
proyectos mineros. Presentacion
de proyectos con herramientas
digitales. Normativa basica y
geslion ambiental minera.

4. Perfil del docente

Ingeniero(a) de minas con experiencia en formulacion y evaluacion de proyectos,
gestion técnica y uso de software aplicado (AutoCAD, Surpac, Microsoft Project).
Deseable formacién docente o experiencia en asesoria de proyectos finales.

5. Sumilla

Asignatura electiva, tedrico-practica, orientada a la integracion de conocimientos

Bibliografia

técnicos en la formulacion y presentacion de un proyecto minero aplicado. Busca que
el estudiante articule saberes técnicos, normativos y de gestion en una propuesta viable
y contextualizada. Aborda temas como diagndstico, estructuraciéon de proyectos,
cronogramas, presupuestos y normativas. La metodologia se basa en trabajo por
proyectos, asesorias y presentaciones progresivas.

Hartman, H. L., & Mutmansky, J. M. (2020). Introductory Mining Engineering (3rd

ed.). Wiley.

Elkington, J. (2019). Mining Project Evaluation. Society for Mining, Metallurgy &

Exploration.

Ministerio de Energia y Minas del Per(i (2021). Guia para la Elaboracion de Proyectos

Mineros en Pequeria Escala. https://www.gob.pe/minem
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ELECTIVO I (Energia y Combustibles)

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo VI

Cadigo : EE322

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 15

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica
2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil

El curso de Energia y Combustibles aborda los fundamentos, clasificacion, propiedades
y aplicaciones de las diferentes fuentes de energia y combustibles utilizados en la
industria minera y en la operacion de maquinaria pesada. Se analizan los aspectos técnicos
de generacidn, almacenamiento, transporte y consumo de energia, asi como el impacto
ambiental asociado. Este curso permite que los futuros ingenieros tomen decisiones
técnicas y sostenibles relacionadas con el uso racional de la energia, la reduccién de
costos operativos y el cumplimiento de la normativa ambiental.

Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos

Gestion en Ingenieria El estudiante sera capaz de Tipos y caracteristicas de
Gestiona la mineria sostenible, | gestionar proyectos mineros combustibles en mineria.
buscando un equilibrio entre la | sostenibles, integrando estrategias| Anélisis de costos
actividad econdmica, la que equilibren el desarrollo energéticos en operaciones
proteccion del medioambiente y| econdmico, la proteccion del mineras.
el desarrollo social, asegurando | medioambiente y el bienestar Gestidn de la sostenibilidad
sistemas de seguridad y salud en| social, mientras garantiza la energética en mineria.
el trabajo para el sector minero. | implementacién de sistemas de

seguridad y salud ocupacional.

4. Perfil del docente
Experiencia en evaluacion y control del consumo energético en procesos mineros o
industriales.
Conocimiento de normativa ambiental y energética vigente en el Pert (Ley de eficiencia
energética, regulacion de hidrocarburos, etc.).

5. Sumilla
El curso aborda los fundamentos y caracteristicas de las principales fuentes de energia y
combustibles utilizados en la industria minera y en la operacion de maquinaria pesada.
Incluye el estudio de combustibles fosiles, combustibles alternativos, bioenergia y energia
cléctrica aplicada a la mineria. Se analizan procesos de generacion, almacenamiento,

: o transporte y consumo de energia, asi como criterios de eficiencia energética y el impacto
Uamat®s . ' . . . . .
S~ ambiental asociado. Proporciona criterios para la seleccion y uso eficaz de combustibles

en equipos mineros, considerando aspectos técnicos, econdmicos y normativos.
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6. Bibliografia

Boyle, G. (Ed.). (2012). Renewable energy.: Power for a sustainable future (3rd ed.). Oxford
University Press.

Eastop, T. D., & McConkey, A. (1996). Applied thermodynamics for engineering
technologists (5th ed.). Pearson Education.

! "RESID] HCIA

i 1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo |

Cddigo : EES306

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 104

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Métodos de Explotacion Minera I se justifica por su importancia en la
extraccion eficiente y segura de recursos minerales, considerando aspectos de
automatizacion y ambientales. Esta disciplina proporciona los conocimientos necesarios
para seleccionar y aplicar técnicas de explotacion adecuadas a cada tipo de yacimiento,
optimizando la recuperaciéon del mineral y minimizando los impactos ambientales
negativos.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Disefio de soluciones El estudiante serd capaz de Evaluacion ambiental de los
Disefa y optimiza los disefiar soluciones técnicas métodos de explotacion;
procesos de extraccidn para operaciones mineras, Aplicacion de software: software
de minerales, considerando criterios de para la estimacion de recursos y
considerando factores eficiencia, sostenibilidad y reservas, software para el disefio y
geolégicos seguridad, utilizando planificacién de minas, software

3 i i ) i .

geomecanicas y herramientas tecnoldgicas para la gestion dc-: la explgtamén

7 avanzadas. minera. Tendencias en métodos de
econdmicos para ipe o o

S explotacion minera: automatizacion|

& b']'(d (; o y robotizacién en minerfa, mineria
Ll Hidad gefas inteligente, nuevos materiales y
operaciones. tecnologias

4, Perfil del docente

=4
[=Xa]
-5

/" Wnvers,
. .

e Dominio de temas Métodos de Explotacion Minera y sus impactos ambientales.
L e Capacidad analitica, creativa y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para ofrecer retroalimentacioén y fortalezcan su vocacion.
5. Sumilla

La asignatura de Métodos de Explotacion Minera II es obligatoria, tedrico practica, se
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enfoca en los diferentes métodos de extraccion de minerales y considerando factores
referentes a la automatizacién y ambientales. Desarrolla temas referidos a

6. Bibliografia

Maquet, P. E. y De Echave, J. (editores). (2024). Los nuevos minerales estratégicos
que salen sin dejar huella. Cooperaccion.

Novitzki, A. (1978). Métodos de Explotacion Subterranea y Planificacion de Minas.
El autor

Stoces, B. (1980). Eleccion y critica de los métodos de explotacion de minas. Omega,

Vidal, V. (1992). Explotacion de Minas, vol. 1. Omega.

Young, G. 1. (1980). Elementos de Mineria. Gustavo Gili.

OPERACIONES CON MAQUINARIA PESADA

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : VI

Cddigo : EES307

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 04

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica

La asignatura de Operaciones con Maquinaria Pesada radica su importancia en el
desarrollo de infraestructuras y la productividad en diversos sectores, como la
construccion y la minerfa. Prepara para operar y mantener maquinaria especializada,
asegurando eficiencia, seguridad y calidad en los trabajos.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante serd capaz de gestionar Principios técnicos y
Gestiona la mineria proyectos mineros sostenibles, integrando | operativos de la
sostenible, buscando un estrategias que equilibren el desarrollo maquinaria pesada
equilibrio entre la actividad| economico, la proteccion del que se usa en mineria:
econdmica, la proteccién | medioambiente y el bienestar social, excavadoras,
del medioambiente y el mientras garantiza la implementacion de | cargadores frontales,
desarrollo social, sistemas de seguridad y salud camiones de acarreo y
asegurando sistemas de ocupacional. retroexcavadoras.
seguridad y salud en el
trabajo para el sector
minero.

4. Perfil del docente
¢ Dominio de temas de operaciones con maquinaria pesada en el rubro minero.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
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e Habilidades para ofrecer casos concretos como modelos de aprendizaje.

5. Sumilla
La asignatura de Operaciones con Maquinaria Pesada es obligatoria de naturaleza tedrico
practica, que estudia los principios técnicos y operativos de la maquinaria pesada
empleada en mineria, tales como excavadoras, cargadores frontales, camiones de acarreo
y retroexcavadoras. Desarrolla habilidades para la identificacion, manejo y optimizacion
del uso de estos equipos, considerando criterios de eficiencia, productividad y
sostenibilidad. Incluye practicas en simuladores y analisis de casos reales.

6. Bibliografia
Herbert, J. H. (2009). Introduccion al mantenimiento minero. Universidad Politécnica
de Madrid.
Valdivia, R. (2012). Gestion y mantenimiento de equipo pesado en la construccion de
carreteras. Universidad de Piura.

COSTOS Y PRESUPUESTOS MINEROS

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo 1 VI

Codigo : EES308

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil
La asignatura de Costos y Presupuestos Mineros es relevante en la gestion eficiente de la
industria minera, un sector clave para la economia de muchos paises, como el Pert.
Permite tomar decisiones informadas sobre la inversion, la optimizacion de recursos y la
maximizacion de ganancias, considerando la variabilidad de los costos y la volatilidad de
los precios de los minerales.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
. Gestion en Ingenieria El estudiante sera capaz de | Estructura de costos en minerfa,
Ka‘i“’”a’\c\‘,,o\‘ Gestiona la mineria gestionar proyectos célculo de costos unitarios,

sostenible, buscando un mineros sostenibles, sistemas de costos, gestion de
equilibrio entre la actividad | integrando estrategias que costos, indicadores de gestion,
econodmica, la proteccion equilibren el desarrollo analisis de la rentabilidad,
del medioambiente y el econdmico, la proteccion herramientas para la gestion de
desarrollo social, del medioambiente y el costos, costos y presupuestos en
asegurando sistemas de bienestar social, mientras mineria superficial y subterranea,
seguridad y salud en el garantiza la costos y finanzas.
trabajo para el scctor implementacion de
minero.,
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sistemas de seguridad y
salud ocupacional.

4. Perfil del docente
e Dominio de temas de costos y presupuestos en la industria minera.
o Capacidad analitica, critica y asertiva para facilitar los aprendizajes.
e Habilidades para brindar experiencias exitosas como modelos de aprendizaje.

S. Sumilla
La asignatura de Costos y Presupuestos Mineros es obligatoria, de naturaleza teérico
practica, que explora los fundamentos de la contabilidad de costos aplicada al sector
minero. Desarrolla competencias para la elaboracion de presupuestos operativos, andlisis
de rentabilidad de proyectos y control de gastos en operaciones mineras. Incluye casos
practicos de estimacion de costos de maquinaria, voladura, transporte y procesamiento de
3 minerales.
6. Bibliografia
Horngren, F. (2007). Costos un enfoque gerencial. Pearson educacion.
Meigs, W. y Haka, B. (2000). Contabilidad: La base para decisiones gerenciales (11°
ed.). McGraw Hill.
Robert, A. (1995). La contabilidad para la Administracion de empresas: Texto y casos.
Limusa.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS MINEROS

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : VI

Caodigo : EES309

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica
2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

La asignatura de Mantenimiento de Equipos Mineros juega un papel crucial en la
B cficiencia, seguridad y productividad de las operaciones mineras. Un buen
S "o mantenimiento previene fallas, reduce tiempos de inactividad, aumenta la vida util de

los equipos, y asegura un entorno laboral seguro.

3.Resultados de aprendizaje

Competencias Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestidn en Ingenieria El estudiante serd capaz | Fundamentos de la gestion de
Gestiona la mineria de gestionar proyectos | mantenimiento; tipos de
sostenible, buscando un mineros sostenibles, | mantenimiento; analisis de fallas;
equilibrio entre la actividad| integrando  estrategias | mantenimiento de equipos
econdmica, la proteccién | que equilibren el | especificos; gestion de activos;
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del medioambiente y el desarrollo econdmico, la | herramientas y técnicas; seguridad y
desarrollo social, proteccidn del | medio ambiente; planificacion y
asegurando sistemas de medioambiente y el | programacién; optimizacion de la
seguridad y salud en el bienestar social, | gestion del mantenimiento.
trabajo para el sector mientras  garantiza la
minero. implementacion de
sistemas de seguridad y
salud ocupacional.

4. Perfil del docente
¢ Dominio de temas de mantenimiento de equipos mineros y normas de seguridad.
¢ Capacidad analitica, sintética y asertiva para facilitar los aprendizajes creativos.
e Habilidades para brindar retroalimentacion y motivacion por su formacion idonea,

S. Sumilla
Introduce al estudiante en los sistemas de mantenimiento preventivo, correctivo y
predictivo de equipos mineros. Se estudian conceptos como andlisis de fallas, gestion de
repuestos, lubricacion, diagnéstico por vibraciones y técnicas de inspeccion. Enfatiza el
uso de software de gestion de mantenimiento (CMMS) y estandares como RCM y TPM.

6. Bibliografia
Herbert, J. H. (2009). Introduccion al mantenimiento minero. Universidad Politécnica
de Madrid.
Valdivia, R. (2012). Gestion y mantenimiento de equipo pesado en la construccion de
carreteras. Universidad de Piura.

VII CICLO
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especificos
Ciclo : VII

Cdédigo : EE217

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 03

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teorfa y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

El curso de Metodologia de la investigacion tiene como propdsito proporcionar a los
estudiantes las competencias necesarias para diseiiar, ejecutar y evaluar proyectos de
investigacion orientados a la solucion de problemas especificos en el ambito de la
Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada. Se abordaran temas como el planteamiento de
problemas de investigacion, formulacion de hipotesis, disefio metodolégico, recoleccion
y anélisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como la redaccién de informes técnicos
y cientificos.
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3. Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucién de problemas: El estudiante serd capaz de | Plantcamicento de un
Identifica y formula métodos identificar y diseiar problema de investigacion en
basados en el conocimiento de la | métodos ingenicriles ¢l marco de los ODS y con
ingenieria para el disefio e aplicados a la resolucién de | andlisis costo-beneficio en
implementacién de acciones que | problemas complejos, soluciones técnicas.
contribuyan a la resolucion de integrando conocimientos El estado del arte y la
problemas complejos con actitud | técnicos y proponiendo metodologia conveniente en
propositiva. acciones innovadoras y una investigacion en mineria

sostenibles.

4. Perfil del docente

6

Dominio de estrategias didacticas activas y centradas en el estudiante (aprendizaje basado
en proyectos, resolucion de problemas, aprendizaje cooperativo).
Capacidad para guiar proyectos de investigacion, trabajos de campo y estudios de caso.

. Sumilla

Este curso introduce al estudiante en el desarrollo de proyectos de investigacion aplicada
con enfoque en la resolucion de problemas del entorno minero. Se abordan metodologias
cientificas, formulaciéon de problemas, hipotesis, disefio de instrumentos, recoleccion y
andlisis de datos. Prepara al estudiante para integrar conocimientos tedricos con la
practica profesional mediante la investigacion. Como estrategias se proponen el empleo
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Estudio de Casos, Resolucion de Problemas,
Simulacién y Modelado Computacional y Aprendizaje Colaborativo.

Bibliografia

Arias, F. (2012). El proyecto de investigacion: Introduccion a la metodologia cientifica
(6.% ed.). Editorial Episteme.

Bernal, C. A. (2010). Metodologia de la investigacion: Para administracion, econoniia,
humanidades y ciencias sociales (3." ed.). Pearson Educacion.

Tamayo Tamayo, M. (2009). El proceso de la investigacion cientifica (6." ed.). Limusa.

MAQUINARIA PESADA APLICADA A LA MINERIA

. Informacion general

Tipo : Estudios de especialidad
Ciclo : VII

Cdédigo » EES310

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial

Condicién : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

El curso Maquinaria Pesada Aplicada a la Mineria esta orientado a proporcionar al
estudiante los conocimientos tedricos y practicos necesarios sobre la seleccion, operacion,
mantenimiento y gestion eficiente de maquinaria pesada utilizada en el sector minero y
en obras de ingenieria. Se abordan aspectos clave como la clasificacion y funcionamiento
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de los diferentes tipos de maquinaria, analisis de rendimiento, criterios de seguridad,
sostenibilidad ambiental y optimizacion de procesos operativos. Ademads, se integra el
uso de herramientas tecnoldgicas modernas para el control, monitoreo y diagnéstico de

equipos pesados.

Resultados de aprendizaje

Competencia especifica

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio en ingenieria/ Disefio
de soluciones

Disefia y optimiza los procesos
de extraccion de minerales,
considerando factores
geoldgicos, geomecdnicas y
econdmicos para garantizar la

El estudiante sera capaz de
disefiar soluciones técnicas
para operaciones mineras,
considerando criterios de
eficiencia, sostenibilidad y
seguridad, utilizando
herramientas tecnologicas

Identificacion y analisis
de problemas técnicos en
operaciones con
maquinaria pesada.
Diseifio de procesos de
mantenimiento y mejora
operativa,

avanzadas.

rentabilidad de las operaciones.

Perfil del docente

Dominio de estrategias didacticas activas y centradas en el estudiante (aprendizaje
basado en proyectos, resolucién de problemas, aprendizaje cooperativo).

Capacidad para guiar proyectos de investigacion, trabajos de campo y estudios de caso.
Habilidad para integrar uso de TIC, software de analisis de datos y recursos tecnologicos
en el proceso formativo y desarrollo de competencias técnicas relativas a manejo de
maquinaria pesada.

Sumilla
Curso avanzado que profundiza en el funcionamiento, operacién y mantenimiento de

maquinaria pesada utilizada en mineria a cielo abierto y subterranea. Incluye el analisis
de rendimiento, tecnologia aplicada, sistemas hidraulicos y electronicos de control. Se
desarrollan habilidades para la seleccion técnica de equipos segun el tipo de operacion,
condiciones geograficas y productividad esperada.

6. Bibliografia

Caterpillar Inc. (2013). Fundamentals of Mobile Heavy Equipment. Caterpillar
Training Materials.

Sweigart, A., & Halderman, J. D. (2014). Heavy Duty Truck Systems (6th ed.).
Cengage Learning.
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TRANSPORTE EN MINAS
1. Informacion general

Tipo : Estudios de especialidad
Ciclo : VII

Codigo : EES311

Naturaleza : Teoérico-practica
Créditos 04

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil
El curso Transporte en Minas aborda los principios, métodos y tecnologias aplicados al
movimiento de materiales dentro de una operacion minera, tanto en mineria superficial
como subterranea. El curso incluye el analisis de la capacidad, eficiencia, costos
operativos, criterios de selecciébn de equipos, asi como aspectos de seguridad,
mantenimiento y sostenibilidad ambiental en el transporte de materiales.

3. Resultados de aprendizaje

Competencia especifica Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante serd capaz de Principios de gestion
Gestiona la mineria sostenible, | gestionar proyectos mineros en ingenierfa aplicada
buscando un equilibrio entre la | sostenibles, integrando estrategias | a maquinaria pesada.
actividad economica, la que equilibren el desarrollo Diagnostico y analisis
proteccion del medioambiente | econdmico, la proteccion del de problemas
y el desarrollo social, medioambiente y el bienestar organizacionales y
asegurando sistemas de social, mientras garantiza la operativos.
seguridad y salud en el trabajo | implementacion de sistemas de
para el sector minero. seguridad y salud ocupacional.

4. Perfil del docente
e Dominio de conocimientos referentes a en gestion en proceso de ingenieria, transporte
logistico de unidades mineras o investigacion de operaciones.
e Dominio de estrategias didacticas activas y centradas en el estudiante, diagndstico y
analisis de problemas organizacionales y operativos.
o Capacidad para guiar proyectos de investigacion, trabajos de campo y estudios de caso.

5.Sumilla
Explora los sistemas de transporte de materiales y personal en operaciones mineras. Se
estudian métodos de acarreo, disefio de vias, equipos mdviles, sistemas fijos y
automatizados. El curso enfatiza en la eficiencia, seguridad y costos operativos. El
estudiante sera capaz de disefar y evaluar sistemas de transporte adecuados a las
caracteristicas de la mina.

6. Bibliografia
Kennedy, B. A. (1990). Surface Mining (2nd ed.). Society for Mining, Metallurgy, and
Exploration (SME).
Hartman, H. L., & Mutmansky, J. M. (2002). Introductory Mining Engineering (2nd ed.).
John Wiley & Sons.
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Howard L. Hartman (1992). SME Mining Engineering Handbook (2nd ed.). Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration.

PLANEAMIENTO MINERO
Informacion general
Tipo : Estudios de especialidad
Ciclo : VII
Cédigo : EES312
Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 03
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 prictica

Descripceion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Planeamiento Minero esta orientado a proporcionar a los estudiantes los
fundamentos tedricos y practicos para el diseiio, andlisis y evaluacion de planes de
explotacion minera, tanto en mineria superficial como subterranea. Se abordan temas
como la planificacion estratégica, tactica y operativa de la produccién minera,
considerando aspectos técnicos, econdémicos, de seguridad y sostenibilidad ambiental.

Resultados de aprendizaje

Competencia especifica

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Disefio en ingenieria/ Diseio
de soluciones

Disefa y optimiza los procesos
de extraccion de minerales,

El estudiante seré capaz de
disenar soluciones técnicas para
operaciones mineras,
considerando criterios de

Principios del diseiio de
soluciones en ingenieria
minera.

Diseiio de planes de

explotacion minera.
Disefio considerando
sostenibilidad y
responsabilidad social.

considerando factores
geologicos, geomecdnicas y
econdmicos para garantizar la
rentabilidad de las

eficiencia, sostenibilidad y
seguridad, utilizando
herramientas tecnologicas
avanzadas.

operaciones.

. Perfil del docente

¢ Dominio de estrategias didacticas activas y centradas en el estudiante (aprendizaje
basado en proyectos, resolucion de problemas, aprendizaje cooperativo).

e Capacidad para disefiar y ejecutar proyectos de investigacion sobre explotacion
minera, trabajos de campo y estudios de caso, considerando la responsabilidad social
empresarial y la sostenibilidad.

Sumilla

Este curso aborda los fundamentos del planeamiento a corto, mediano y largo plazo en
operaciones mineras, considerando aspectos técnicos, econdmicos y de seguridad. Se
analizan métodos de evaluacién de recursos y reservas, planificacion de la produccion,
programacion de actividades y optimizacion de recursos. El estudiante adquiere
herramientas para formular planes operativos y estratégicos alineados con la rentabilidad
del proyecto y la sostenibilidad ambiental.
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6. Bibliografia
Hustrulid, W., Kuchta, M., & Martin, R. (2013). Open Pit Mine Planning and Design
(3rd ed.). CRC Press / Taylor & Francis.
Runge, 1. C. (1998). Mining Economics and Strategy. Society for Mining, Metallurgy,
and Exploration (SME).
ELECTROMECANICA APLICADA A MAQUINARIA PESADA

1. Informacion general

Tipo : Estudios de especialidad
Ciclo : VI
Codigo : EES313
Naturaleza : Teorico-préctica
Créditos 104

Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Electromecanica Aplicada a Maquinaria Pesada tiene como objetivo brindar
a los estudiantes los conocimientos tedricos y practicos fundamentales para
comprender el funcionamiento, mantenimiento y diagnéstico de los sistemas
electromecanicos presentes en la maquinaria pesada utilizada en operaciones mineras.

Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante sera capaz de Principios de la
Gestiona la mineria sostenible, | gestionar proyectos mineros gestion en el
buscando un equilibrio entre la | sostenibles, integrando estrategias | mantenimiento de
actividad econdémica, la que equilibren el desarrollo maquinaria pesada.
proteccion del medioambiente | economico, la proteccion del Gestion de recursos
y el desarrollo social, medioambiente y el bienestar humanos y materiales.
ascgurando sistemas de social, mientras garantiza la Gestion de costos en
seguridad y salud en el trabajo | implementacién de sistemas de mantenimiento
para el sector minero. seguridad y salud ocupacional. electromecanico.

4. Perfil del docente
Experiencia prictica en gestion de mantenimiento, planeamiento de servicios
electromecanicos o implementacion de soluciones técnicas en campo.

5. Sumilla
Curso que integra conocimientos de electricidad, electronica y mecénica en el andlisis del
funcionamiento de equipos pesados. Se estudian sistemas eléctricos de potencia, motores,
sensores, actuadores y automatizacion en maquinaria minera. El enfoque esta orientado a
la solucion de fallas, mantenimiento preventivo y adaptacion tecnologica.

6. Bibliografia
Cengel, Y. A, & Boles, M. A. (2015). Termodinamica: Un enfoque practico.
McGraw-Hill Education.
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Budynas, R. G., & Nisbett, J. K. (2011). Shigley: Diserio en ingenieria mecanica (9.
ed.). McGraw-Hill Education.
VENTILACION DE MINAS

Informacion general

Tipo : Estudios de especialidad
Ciclo : VII

Cédigo : EES314

Naturaleza : Teorico-practica
Créditos . 04

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 03 — 2 teoria y 2 practica

Descripceion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Ventilacion de Minas proporciona al estudiante los fundamentos tedricos y
practicos necesarios para el disefio, andlisis, control y mantenimiento de sistemas de
ventilaciéon en operaciones mineras subterraneas. Se abordan temas como principios de
flujo de aire en tineles y galerias, control de contaminantes atmosféricos, ventilacion
primaria y secundaria, dimensionamiento de ventiladores, modelamiento de circuitos de
ventilacion y medicion de parametros ambientales.

Resultados de aprendizaje

Competencia especifica Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestidn en Ingenieria El estudiante sera capaz de gestionar | Planificacion y
Gestiona la mineria sostenible, proyectos mineros sostenibles, organizacion de
buscando un equilibrio entre la integrando estrategias que equilibren | proyectos de
actividad econdmica, la el desarrollo econémico, la ventilacion,
proteccion del medioambiente y | proteccion del medioambiente y el Gestion del
el desarrollo social, asegurando | bienestar social, mientras garantiza la | mantenimiento de
sistemas de seguridad y salud en | implementacion de sistemas de sistemas de
¢l trabajo para el sector minero. | seguridad y salud ocupacional. ventilacion.

Perfil del docente
e Experiencia en operaciones mineras subterraneas, con responsabilidad directa o
indirecta en ¢l disefio, implementacion, operacion o mantenimiento de sistemas de
ventilacion.
e Conocimiento practico en uso de software de simulacion de ventilacion minera.

Sumilla

El curso proporciona al estudiante los fundamentos tedricos y practicos necesarios para
el diseiio, evaluacion y control de sistemas de ventilacion en mineria subterranea,
garantizando condiciones adecuadas de seguridad, salud ocupacional y eficiencia
energética. El curso promueve el desarrollo de competencias orientadas a la resolucion
de problemas técnicos, el uso de tecnologias de informacion (TIC), la gestion en
ingenieria, el liderazgo técnico, la responsabilidad social y la investigacion aplicada,
contribuyendo a la formacion integral del ingeniero de minas y maquinaria pesada.
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6. Bibliografia
McPherson, M. 1. (1993). Subsurface Ventilation and Environmental Engineering.
Chapman & Hall.
Hartman, H. L., & Mutmansky, J. M. (2002). Introductory Mining Engineering (2nd
ed.). John Wiley & Sons,

CICLO VIII

SEMINARIO DE TESIS 1
1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : MIII

) Codigo : EES315
Naturaleza : Teodrico-practica
Creditos 103
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 1 teorfa y 4 practica

2. Descripcidn y justificacién de acuerdo con el perfil

El curso Seminario de Tesis I esta orientado a guiar al estudiante en la formulacion,
planificacion y disefio metodologico de su proyecto de tesis, como parte del proceso para
la obtencion del titulo profesional. Durante el desarrollo del curso, el estudiante
identificard una problematica especifica en el ambito de la ingenieria de minas o
maquinaria pesada, realizard una revision exhaustiva de literatura técnica y cientifica,
definira claramente el problema de investigacion, los objetivos, la justificacion y el marco
tedrico-conceptual.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia general Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucion de problemas: El estudiante sera capaz de identificar | El proyecto de tesis:
Identifica y formula métodos y disenar métodos ingenieriles Problema y objetivos de
basados en el conocimiento de | aplicados a la resolucion de problemas| la investigacion.
la ingenierfa para ¢l disefio ¢ complejos, integrando conocimientos | Marco tedrico, hipotesis
implementacion de acciones que técnicos y proponiendo acciones y metodologia.
contribuyan a la resolucién de | innovadoras y sostenibles. Presupuesto y recursos.
problemas complejos con
actitud propositiva.

4. Perfil del docente
Experiencia en asesoria y tutoria de tesis o proyectos de investigacion de pregrado.
Conocimiento y aplicacién de las normas de redaccion cientifica y de citacion APA.

S. Sumilla
Este curso orienta al estudiante en la formulacién del proyecto de tesis, desarrollando las
competencias necesarias para plantear un problema de investigacion relevante en el
campo de la ingenieria de minas. Se abordan los fundamentos metodolégicos para la
elaboracion del marco teorico, la formulacién de objetivos, hipotesis y la seleccion del
disefio metodoldgico adecuado. Se promueve la revision critica de literatura cientifica, el
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uso de normas técnicas, bases de datos especializadas y referencias bibliograficas bajo el
estilo APA. El curso enfatiza la pertinencia técnica, economica, social y ambiental del
tema propuesto, asi como su viabilidad en contextos mineros reales.

6. Bibliografia

Flores Condori, E. & Flores Quispe, E. (2023). Metodologia de Investigacion Cientifica
para Ingenieros. Universidad Nacional de Moquegua.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la Investigacion
(6* ed.). McGraw-Hill.

Hernandez, R., & Mendoza, C. P. (2018). Metodologia de la investigacion. Las rutas
cuantitativas, cualitativas y mixta. McGraw-Hill Education.

Muiioz, C. (2015). Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis (3" ed.). Pearson.

Pino, R. (2018). Metodologia de la investigacion: elaboracion de disefio para contrastar
hipotesis. San Marcos.

INSTRUMENTACION Y CONTROL DE EQUIPOS PESADOS

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : VIII

Codigo : EES316

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 1 04

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Instrumentacién y Control de Equipos Pesados aborda los fundamentos y
aplicaciones de la instrumentacion industrial, el control automatico y los sistemas
electronicos que regulan el funcionamiento de la maquinaria pesada utilizada en mineria.
Se estudian los principales sensores, actuadores, controladores electronicos, y sistemas
de adquisicion y procesamiento de datos que permiten el monitoreo y control de variables
como velocidad, presion, temperatura y vibraciones en equipos como camiones mineros,
palas hidraulicas, perforadoras, y sistemas de acarreo y carga.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia especifica Resultados de aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante serd capaz de Planificacion y gestion
Gestiona la mineria sostenible, | gestionar proyectos mineros del mantenimiento de
buscando un equilibrio entre la | sostenibles, integrando estrategias| sistemas de control en
actividad econdmica, la que equilibren el desarrollo maquinaria pesada.
proteccion del medioambiente | econdémico, la proteccion del Gestion de recursos y
y el desarrollo social, medioambiente y el bienestar costos en sistemas de
asegurando sistemas de social, mientras garantiza la instrumentacién y
seguridad y salud en el trabajo | implementacion de sistemas de | control.
para el sector minero. seguridad y salud ocupacional.
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4. Perfil del docente
Experiencia en el mantenimiento, control o gestion de sistemas de instrumentacion en
maquinaria pesada y/o procesos industriales mineros.
Participacion en proyectos de implementacion de sistemas de control y automatizacion
en mineria o industrias afines.

5. Sumilla

PREsIoENgl - | El curso .aborda la seleccion, opel'aciél}, ma!]tenimiento y opt‘imizacién del uso de

,\ J2 i maquinaria pesada en mineria (palas hidrdulicas, cargadores frontales, camiones de
acarreo, jumbo, scooptrams, etc.). Se estudian principios de funcionamiento, parametros

de rendimiento, eficiencia operativa y seguridad. Se enfatiza la aplicacion de tecnologias

como sistemas de monitoreo remoto, sensores y mantenimiento predictivo.

6. Bibliografia
Bolton, W. (2015). Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical and
Electrical Engineering (6th ed.). Pearson Education.
Frank Petruzella, F. (2016). Programmable Logic Controllers (S5th ed.). McGraw-Hill
Education.
Bentley, J. P. (2005). Principles of Measurement Systems (4th ed.). Pearson Education.

e

PLANIFICACION Y DISENO DE MINA SUBTERRANEA

1. Informacion general
Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : VIII
Codigo : EES317
Naturaleza : Teorico-préctica
Créditos 04
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Planificacion y Disefio de Mina Subterrinea aborda los principios técnicos,
econdmicos y operativos que guian el proceso de disefio, planificacion y desarrollo de
explotaciones mineras subterraneas. Se estudian los principales métodos de explotacion
subterranea (como cadmaras y pilares, sublevel stoping, cut and fill, block caving, entre
otros), el diseiio de labores mineras, ventilacion, sistemas de sostenimiento, y logistica de
transporte interno. También se aborda el analisis econdémico de proyectos subterrancos,
la gestion de riesgos geotécnicos, y el uso de software especializado en planificacion
minera.
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3.Resultados de aprendizaje

Competencia especifica Resultados de Aprendizaje Contenidos
Disefio en ingenieria/ Disefio de | El estudiante seré capaz de Fundamentos del
soluciones diseilar soluciones técnicas para Disefio Minero
Diseiia y optimiza los procesos operaciones mineras, Subterraneo.
de extraccion de minerales, considerando criterios de Disefio Geométrico
considerando factores eficiencia, sostenibilidad y de la Mina
geoldgicos, geomecanicas y seguridad, utilizando herramientas) Subterranea

S ccondmicos para garantizar la tecnolégicas avanzadas.
e rentabilidad de las operaciones.
4. Perfil del docente

Experiencia en operaciones mineras subterraneas, con participacion directa en
planificacion, disefio y ejecucion de proyectos mineros.

5. Sumilla
El curso desarrolla competencias para diseiiar y planificar operaciones mineras
subterraneas, considerando métodos de explotacion (cut and fill, sublevel stoping,
block caving), ventilacién, sostenimiento, accesos y logistica. Se integran criterios
técnicos, economicos, ambientales y de seguridad. Incluye el uso de software
especializado (e.g., MineSight, Deswik). Se promueve el trabajo en equipo y la toma
de decisiones basada en datos geotécnicos y economicos.

SN 6. Bibliografia

) Hartman, H. L., & Mutmansky, J. M. (2002). Introductory Mining Engineering (2nd
ed.). John Wiley & Sons.

Kennedy, B. A. (1990). Surface and Underground Excavations: Methods, Techniques

and Equipment. Taylor & Francis.

GESTION DE PROYECTOS AMBIENTALES EN MINERTA

) 1. Informacion general
Tipo . Estudios de Especialidad
Ciclo : VIII
Codigo : EES318
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 104
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 3 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil
El curso Gestion de Proyectos Ambientales en Mineria aborda los principios, normativas,
metodologias y herramientas necesarias para la gestion integral de los impactos
ambientales generados por las actividades mineras. El estudiante conoceré los procesos
de evaluacion de impacto ambiental (EIA), planificacion de proyectos de mitigacion y
remediacion, y gestion de pasivos ambientales mineros, asi como el disefio ¢
implementacion de programas de monitoreo ambiental.
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3.Resultados de aprendizaje

Competencia especifica Resultados de Aprendizaje Contenidos

Gestion en Ingenieria El estudiante serd capaz de gestionai| Gestion del ciclo de

T— Gestiona la mineria sostenible, | proyectos  mineros  sostenibles) vida de los proyectos

NN buscando un equilibrio entre la | integrando estrategias quel ambientales mineros.

,/ \\_"“‘. actividad econémica, la equilibren el desarrollo econdémico] Evaluacion y gestion

\ :-_j";:m';;, . proteccion del medioambiente | la proteccidén del medioambiente y el] del impacto ambiental

2‘\_\";& /’/.f‘ ; y el desarrollo social, bienestar social, mientras garantiza en proyectos mineros.
‘a;:':’)‘“_,. :‘};__‘/‘_’7-'9,;' asegurando sistemas de la implementacion de sistemas def

el seguridad y salud en el trabajo | seguridad y salud ocupacional.
para el sector minero.

4. Perfil del docente
Domina herramientas de planificacién y gestion de proyectos ambientales (uso de
metodologias como PMI o PMBOK).
Conoce el monitoreo ambiental, analisis de riesgos ambientales y gestion de
sostenibilidad minera.

5. Sumilla
El curso analiza el impacto ambiental de las actividades mineras y las estrategias para su

prevencion, mitigacion y remediacion. Se abordan normativas ambientales peruanas e
internacionales, manejo de residuos, aguas acidas, monitoreo ambiental, cierre de minas
y responsabilidad social. Se desarrollan competencias en gestién ambiental integrada, con
enfoque en sostenibilidad y ética profesional.

6. Bibliografia
Canter, L. W. (1996). Environmental Impact Assessment (2nd ed.). McGraw-Hill.
Gobierno del Perti - Ministerio de Energia y Minas. (2016). Reglamento de Proteccién
y Gestion Ambiental para las Actividades de Exploracion Minera (DS N° 042-
2017-EM). Lima, Peru.

SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL EN MINERIA
1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo : VI

Cédigo : EES319

Naturaleza : Tebrico-practica
Créditos + 03

Modalidad : Semipresencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil
El curso Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria proporciona a los estudiantes los
fundamentos tedricos, normativos y practicos para la gestion de la seguridad y salud en
las operaciones mineras. Se analizan los factores de riesgo presentes en las actividades
mineras subterrdneas y a cielo abierto, asi como los sistemas de prevencion de accidentes,
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higiene industrial, ergonomia minera, y gestion de emergencias. También se revisan las
normativas nacionales e internacionales, como el Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria, las normas ISO y estdndares de la OIT.

3.Resultados de aprendizaje

profesional en el desarrollo de las
actividades mineras tomando
decisiones orientado a las
soluciones en el contexto

implicaciones sociales, ambientales
y econdémicas de sus acciones en el
ambito profesional, y actuando con
integridad en todas las

Competencia Resultados de Aprendizaje Contenidos
Responsabilidad ética y El estudiante serd capaz de tomar | Gestion de la
profesional: decisiones fundamentadas en Seguridad y Salud
Demuestra responsabilidad ética y | principios éticos, evaluando las Ocupacional

(SSO) en Mineria.
Normativa y
Legislacion en
Seguridad Minera.

econdmico, ambiental y social. circunstancias.

4, Perfil del docente
Participacion en la implementacién de Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional en empresas mineras.
Experiencia en auditorfas de seguridad, gestion de emergencias, y prevencion de riesgos
laborales en mineria.

5. Sumilla

El curso aborda los principios, normativas y practicas de gestion de la seguridad y salud
ocupacional (SSO) en las operaciones mineras. Se estudian los riesgos asociados a las
diferentes ctapas del proceso minero, asi como las estrategias y medidas preventivas para
reducir accidentes, enfermedades ocupacionales y proteger la salud de los trabajadores.
El contenido incluye el analisis de la legislacion minera vigente, la aplicacion de sistemas
de gestion de seguridad y salud, la evaluacion y control de riesgos, el disefio de
procedimientos seguros de trabajo, la respuesta ante emergencias, y ¢l fomento de una
cultura preventiva dentro de la organizacién minera.

6. Bibliografia
Ministerio de Energia y Minas del Pert. (2016). Reglamento de Seguridad y Salud
Ocupacional en Mineria (D.S. N° 024-2016-EM y sus modificatorias). Lima, Peru.
Goetsch, D. L. (2019). Occupational Safety and Health for Technologists, Engineers, and
Managers (9th ed.). Pearson Education.
Reese, C. D. (2011). Occupational Health and Safety Management: A Practical
Approach (3rd ed.). CRC Press.
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ELECTIVO II (Taller Integrador de Proyectos Mineros II)

1. Informacion general

Tipo : Estudios Especialidad
Ciclo : VIII

Codigo : EES320

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

El Taller Integrador de Proyectos Mineros I esta orientado al desarrollo integral de un proyecto
de explotacién minera a nivel de prefactibilidad o factibilidad. Los estudiantes aplicaran
conocimientos de disefio de mina, planificacion de produccion, evaluacién econémica, analisis
de riesgos, y aspectos ambientales y de seguridad minera. Se incluyen metodologias de estimacion
de reservas, seleccion de métodos de explotacion, disefio de sistemas de transporte de material y
analisis de costos operativos y de inversion.

3.Resultados de aprendizaje

basados en el conocimiento de
la ingenieria para el disefio e

ingenieriles aplicados a la
resolucion de problemas

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucion de problemas: El estudiante sera capaz de Anilisis y diagnostico del
Identifica y formula métodos | identificar y disefiar métodos yacimiento,

Disefio y planificacion de
mina.

Evaluacién técnica y
econdmica del proyecto.
Analisis de riesgos y
mitigacion.

complcjos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles,

implementacién de acciones
que contribuyan a la
resolucion de problemas
complejos con actitud
propositiva.

4. Perfil del docente
Capacidad para integrar conocimientos multidisciplinarios (geologia, operaciones, economia,
seguridad y ambiente) en el desarrollo de proyectos mineros.
Habilidades de liderazgo académico, comunicacion efectiva y gestion del aprendizaje por
competencias,

5. Sumilla

El curso desarrolla la aplicacion integrada de conocimientos técnicos, economicos y
ambientales en la formulacién y evaluacion de proyectos mineros a nivel de
prefactibilidad o factibilidad. Incluye la estimacion de reservas, seleccion del método de
explotacion, disefio y planificacion de mina, anélisis de costos, evaluacién econdémica-
financiera, andlisis de riesgos y cumplimiento de normativas ambientales y de seguridad
minera. Se enfatiza el trabajo en equipo, el uso de software especializado en planificacion
minera y la toma de decisiones técnicas fundamentadas para resolver problemas reales
del sector.
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6. Bibliografia

Hartman, H. L., & Mutmansky, J. M. (2002). Introductory mining engineering (2nd
ed.). John Wiley & Sons.

Moreno, M., & Herrera, E. (2010). Evaluacion de proyectos mineros. Editorial Pearson
Educacion.

\\ ELECTIVO II (Automatizacion)

_ .;{.vm'su Gt )i ' -
g \ / 7. Informacion general
: Tipo : Estudios Especialidad

Ciclo : VIII

Cadigo : EES320
Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial
Condicion : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 prictica

8. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil

El curso de Automatizacion es fundamental para que los futuros ingenieros de minas y
maquinaria pesada adquieran competencias en el disefio, implementacion 'y
mantenimiento de sistemas de automatizacion, ademas de comprender la importancia de
la transformacion digital en el sector minero. Proporciona a los estudiantes los
fundamentos tedricos y précticos sobre los sistemas de control y automatizacion aplicados
en procesos mineros y en la operacion de maquinaria pesada. Incluye el estudio de
sensores, actuadores, controladores logicos programables, sistemas SCADA,
instrumentacion industrial y redes de comunicacion industrial.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Resolucion de problemas: El estudiante ser4 capaz de | Fundamentos de
Identifica y formula métodos identificar y disefiar métodos| automatizacion industrial.
basados en el conocimiento de | ingenieriles aplicados a la Automatizacion de equipos

la ingenieria para el disefio ¢ resolucion de problemas moviles y maquinaria pesada.
implementacion de acciones que| complejos, integrando Optimizacion y

contribuyan a la resolucién de | conocimientos técnicos y mantenimiento de sistemas
problemas complejos con proponiendo acciones automatizados.

actitud propositiva. innovadoras y sostenibles. |

4. Perfil del docente
e Capacidad de integrar teoria y practica, vinculando la automatizacion con procesos
reales de mineria.
e Habilidad para orientar al estudiante a la resolucion de problemas técnicos en
situaciones operativas reales.
5. Sumilla
El curso aborda los fundamentos tedricos y practicos de la automatizacion industrial
aplicada a los procesos mineros y al control de maquinaria pesada. Incluye ¢l estudio de
sensores, actuadores, controladores logicos programables, sistemas SCADA,
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instrumentacion industrial y redes de comunicacion para la supervision y control de
operaciones. Se analiza el diseflo, programacién y mantenimiento de sistemas
automatizados para optimizar la produccion, mejorar la seguridad y reducir costos
operativos en mineria. El curso promueve la resoluciéon de problemas técnicos reales
mediante el uso de tecnologias de automatizacion y control de procesos.

6. Bibliografia
Boyes, W. (2010). Instrumentation reference book (4th ed.). Butterworth-Heinemann.
Tariq, M. S. (2018). Industrial automation: Hands on. Apress.

ELECTIVO II (Energias Renovables)

1. Informacion general

: Tipo . Estudios Especialidad
‘ Ciclo : VIII
Coédigo : EES320
Naturaleza : Tebrico-practica
Créditos 103
Modalidad : Presencial
Condicion : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préctica

2. Descripcion y justificacién de acuerdo al perfil
La creciente demanda por una mineria mas sostenible y eficiente requiere que los futuros
ingenieros conozcan y dominen el uso de fuentes de energia renovable. Las operaciones
mineras necesitan soluciones energéticas que reduzcan la dependencia de combustibles
fosiles, disminuyan la huella de carbono y optimicen costos operativos a largo plazo. El
curso Energias Renovables aborda los principios, tecnologias y aplicaciones de las
principales fuentes de energia renovable, enfocandose en su implementacion en la
industria minera y en operaciones de maquinaria pesada. Se estudian fuentes como la
energia solar, edlica, geotérmica, biomasa e hidroenergia, asi como los sistemas de

) almacenamiento energético.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
Responsabilidad ética y El estudiante sera capaz de tomar | Impacto ambiental de
profesional: Demuestra decisiones fundamentadas en las fuentes de energfa.
responsabilidad ética y principios éticos, evaluando las Marco legal y

profesional en ¢l desarrollo de | implicaciones sociales, ambientales| regulatorio de energias
las actividades mineras tomando| y econdmicas de sus acciones en ¢l | renovables en Per.
decisiones orientado a las ambito profesional, y actuando con| Desarrollo sostenible y
soluciones en el contexto integridad en todas las energias renovables.
econdmico, ambiental y social. | circunstancias.

4. Perfil del docente
Capacidad para relacionar la teoria con la practica, con enfoque hacia la sostenibilidad

energética en mineria.
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Habilidad para fomentar el andlisis critico, la toma de decisiones éticas y la gestion
responsable de recursos energéticos a través de metodologias activas.
5. Sumilla
El curso aborda los fundamentos tedricos y practicos de las principales fuentes de energias
renovables, como la solar, edlica, hidraulica, geotérmica y biomasa, con especial énfasis
en su aplicacion dentro del sector minero ¢ industrial. Se estudian los principios de
generacion, almacenamiento y distribucion de energia limpia, asi como la evaluacion
técnica, econdmica y ambiental de proyectos energéticos sostenibles. El curso promueve
el desarrollo de soluciones energéticas responsables, considerando el impacto social y
QL ambiental, alineado a los principios del desarrollo sostenible y la responsabilidad ética y
e profesional del ingeniero.

6. Bibliografia
Masters, G. M. (2013). Renewable and efficient electric power systems (2nd ed.).
John Wiley & Sons.
Twidell, J., & Weir, T. (2015). Renewable energy resources (3rd ed.). Routledge.
ELECTIVO II (Tratamiento de Aguas Residuales)

1. Informacién general

Tipo : Estudios Especialidad
Ciclo : VIII

Cdédigo : EES320

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 103

Modalidad : Presencial

Condicion : Electivo

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo al perfil
Proporciona conocimientos y habilidades para evaluar, diseiiar y operar sistemas de
tratamiento de aguas residuales, garantizando el cumplimiento de normativas
ambientales y la reduccion del impacto en ecosistemas. Se justifica por su relevancia en
el sector minero y de maquinaria pesada, donde la gestion adecuada del recurso hidrico
es clave para la sostenibilidad y la responsabilidad social empresarial.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia general Resultados de Aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante serd capaz de gestionar | Caracterizacion y
Gestiona la mineria proyectos mineros sostenibles, clasificacion de aguas
sostenible, buscando un integrando estrategias que equilibren | residuales.
equilibrio entre la actividad | el desarrollo econdémico, la proteccion [ Procesos fisicos, quimicos
ccondmica, la proteccion del| del medioambicente y ¢l bienestar y biologicos de tratamiento.
medioambiente y el social, mientras garantiza la Tecnologias y equipos para
desarrollo social, asegurandd implementacion de sistemas de tratamiento de aguas
sistemas de seguridad y seguridad y salud ocupacional. residuales.
salud en el trabajo para el Normativa ambiental y
sector minero. criterios de vertido.

4, Perfil del docente

103




OTRO DOCUMENTO cODIGO PGE-OD-06
FECHA Septiembre 2025

£ DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA VERSION 01
AP ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
UNCA MAQUINARIA PESADA PAGINA 104 de 142

Profesional en ingenieria ambiental, quimica o civil con especializacion en tratamiento
de aguas, experiencia en disefio y operacion de plantas de tratamiento, y conocimiento
actualizado de normativas ambientales.

S. Sumilla
El curso de Tratamiento de Aguas Residuales aborda los principios, procesos y
tecnologias para la depuracion y gestion de aguas residuales domésticas, industriales y
mineras. Integra fundamentos teéricos y practicos para el disefio, operacion y control de
sistemas de tratamiento, considerando criterios de sostenibilidad, normatividad
ambiental y proteccion de la salud publica.

6. Bibliografia
Metcalf & Eddy, Inc. (2014). Wastewater engineering: Treatment and resource recovery
(5th ed.). McGraw-Hill Education.

Henze, M., van Loosdrecht, M. C. M., Ekama, G. A., & Brdjanovic, D. (2008).
Biological wastewater treatment: Principles, modelling and design. IWA Publishing.

Qasim, S. R. (2017). Wastewater treatment plants: Planning, design, and operation (3rd
ed.). CRC Press.

CICLO IX

D)
B2

SEMINARIO DE TESIS 11

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo s IX

Codigo : EES321

Naturaleza : Tedrico-practica
Creditos : 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05— | teoria y 4 préctica

2. Descripcion y justificacién de acuerdo con el perfil
El curso Seminario de Tesis II tiene como propdsito guiar y asesorar al estudiante en la
etapa final del desarrollo de su trabajo de investigacion para optar al titulo profesional de
Ingeniero de Minas y Maquinaria Pesada. El estudiantc aplicard los conocimientos
adquiridos en metodologia de la investigacién, redaccion técnica, andlisis de datos y
solucién de problemas ingenieriles para culminar la elaboracién de su tesis de pregrado.
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3.Resultados de aprendizaje
Competencia general Resultados de Aprendizaje Contenidos

El estudiante sera capaz de identificar | Disefio y validacion
y disefiar métodos ingenieriles de instrumentos de
aplicados a la resolucion de problemas| recojo de datos.

la ingenieria para el discfio ¢ complejos, integrando conocimientos | Recojo de datos 'y
implementacion de acciones técnicos y proponiendo acciones procesamiento.

que contribuyan a la resolucién | innovadoras y sostenibles. Experimentacion.

de problemas complejos con
actitud propositiva.

Resolucion de problemas:
Identifica y formula métodos
basados en el conocimiento de

4. Perfil del docente
Profesional que ha participado en la publicacion de articulos cientificos, capitulos de
libros o ponencias en congresos de ingenieria o investigacion,

5. Sumilla

El curso Seminario de Tesis II tiene como propdsito guiar al estudiante en la ejecucion y
desarrollo final de su proyecto de investigacion iniciado en el curso Seminario de Tesis
I, con el objetivo de culminar la elaboracion de su tesis de pregrado. Durante el curso, los
estudiantes realizan el trabajo de campo o recoleccion de datos, el anélisis de resultados,
la discusion, la conclusiéon y la redaccion completa de la tesis segun las normas
académicas institucionales y el formato APA 7. Se promueve el uso de herramientas
tecnologicas para la gestion de datos, el analisis estadistico y la presentacion de
resultados. Asimismo, se fortalece el desarrollo de competencias relacionadas con la
investigacién aplicada, la solucion de problemas de ingenieria, el uso de TIC, la
responsabilidad ética en investigacion y la comunicacion técnica efectiva.

6. Bibliografia
Flores Condori, E. & Flores Quispe, E. (2023). Metodologia de Investigacion Cientifica
para Ingenieros. Universidad Nacional de Moquegua.
Hernandez, R., & Mendoza, C. P. (2018). Mefodologia de la investigacion. Las rutas
cuantitativas, cualitativas y mixta. McGraw-Hill Education.
Muiioz, C. (2015). Cémo elaborar y asesorar una investigacion de tesis (3" ed.). Pearson.
Sabino, C. (1996). El proceso de investigacion (3.* ed.). Panapo.

MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA PESADA

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo 1 IX

Codigo : BES322

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos :03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales

: 04 — 2 teorfa y 2 practica
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2. Descripcién y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Mantenimiento de Maquinaria Pesada tiene como finalidad proporcionar a los
estudiantes los conocimientos tedricos y practicos necesarios para la gestion,
planificaciéon y ejecucion de programas de mantenimiento en equipos utilizados en
operaciones mineras y de construccion. Se abordan temas como tipos de mantenimiento
(preventivo, predictivo y correctivo), diagnéstico de fallas, andlisis de confiabilidad,
gestion de repuestos, costos de mantenimiento, y uso de tecnologias para la
monitorizacion y control del estado operativo de la maquinaria pesada.

‘ 3.Resultados de aprendizaje
\ Competencia Resultados de aprendizaje Contenidos
§ Responsabilidad ética y El estudiante sera capaz de tomar Etica profesional en el
profesional: decisiones fundamentadas en mantenimiento
Demuestra responsabilidad ética| principios éticos, evaluando las industrial.

y profesional en el desarrollo de| implicaciones sociales, ambientales | Responsabilidad en la
las actividades mineras tomandg y econémicas de sus acciones en el | seguridad operacional.
decisiones orientado a las ambito profesional, y actuando con
soluciones en ¢l contexto integridad en todas las

econdmico, ambiental y social. | circunstancias

“4. Perfil del docente

Experiencia en gestion de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo.

Dominio de normativas nacionales e internacionales aplicables al mantenimiento de
equipos pesados.

S. Sumilla
El curso aborda la gestion integral del mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo
en maquinaria pesada utilizada en mineria. Se analizan sistemas mecanicos, hidraulicos,
eléctricos y electronicos, asi como el diagndstico de fallas. Se introducen metodologias
modernas como TPM, RCM, y analisis de confiabilidad. Se fomenta el uso de tecnologias
de monitoreo (10T, sensores, software CMMS) y criterios de seguridad industrial.

6. Bibliografia
Campbell, J. D., & Reyes-Picknell, J. V. (2015). Uptime: Strategies for Excellence in
Maintenance Management (3rd ed.). CRC Press.
Smith, R., & Hawkins, B. (2004). Lean Maintenance: Reduce Costs, Improve Quality,
and Increase Market Share. Butterworth-Heinemann.

106



OTRO DOCUMENTO coDIGO PGE-OD-06
FECHA Septiembre 2025

DISENO CURRICULAR DEL PROGRAMA | VERSION 01
ACADEMICO DE INGENIERIA DE MINAS Y
MAQUINARIA PESADA PAGINA | 107 de 142

PRACTICA PREPROFESIONAL I

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo X
Cdédigo : EES323
Naturaleza : Teorico-practica
Créditos 1 05
Modalidad : Presencial

: Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 9 — | teoria y 8 practica
2. Descripcion y justificacién de acuerdo con el perfil

El curso Practicas Preprofesionales I tiene como objetivo brindar al estudiante su primera
experiencia supervisada en el campo profesional, vinculada a procesos basicos de la
industria minera y de maquinaria pesada. Durante esta practica, el estudiante se integrara
en actividades reales dentro de una operacion minera, empresa de servicios, planta de
mantenimiento o proyecto relacionado con la industria extractiva, bajo la supervision de
un profesional del area. El estudiante participa en tareas como reconocimiento de equipos
y procesos mineros, observacion de procedimientos de seguridad, apoyo en labores de
mantenimiento preventivo, control de operaciones basicas, y uso inicial de herramientas
de gestion técnica y administrativa.

=/l 3.Resultados de aprendizaje

Competencia general Resultados de aprendizaje Contenidos

Autonomia y comunicacion eficaz | El estudiante estard en la Solucion auténoma de
Emplea estrategias para la posibilidad de gestionar de problemas técnicos.
adquisicién y la aplicacion de manera independiente sus tareas | Redaccion técnica
nuevos conocimientos y y responsabilidades, aplicada al
tecnologias, a través del lenguaje | comunicando ideas y resultados | mantenimiento.

‘ oral y escrito en el marco de la de forma clara, asertiva y Comunicacion oral en

' profesion y la disciplina. adaptada al contexto profesional. | contextos profesionales.

4., Perfil del docente
e Experiencia en gestion de operaciones, supervision de campo, o gestion de personal
técnico en mineria o mantenimiento.
e Dominio de herramientas para la evaluacion del desempeiio en campo y elaboracion
de informes técnicos de seguimiento de practicas.
5. Sumilla
Espacio formativo en el que el estudiante se incorpora a una organizacion del sector minero o
afines para aplicar, de manera integral, los conocimientos y competencias adquiridas durante la
carrera. Las practicas sc desarrollan bajo supervision profesional y académica, y permiten
vivenciar procesos reales en planificacion, operacion, seguridad, gestion o mantenimiento. Se
exige la elaboracion de un informe téenico y una sustentacion final, promoviendo el vinculo entre
formacién y empleo.
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6. Bibliografia
Ministerio de Energia y Minas del Pert. (2016). Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional
en Mineria (D.S. N° 024-2016-EM y modificatorias). Lima: MINEM.
Goetsch, D. L. (2019). Occupational Safety and Health for Technologists, Engineers, and
Managers (9th ed.). Pearson Education.
Goémez, J., & Hernandez, C. (2016). Formacion en centros de trabajo: guia para el desarrollo de
practicas profesionales. Editorial Sintesis.

EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS MINEROS

1. Informacion general

/ Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo (IX
Cadigo : EES324
Naturaleza : Teodrico-practica
Créditos : 03
Modalidad : Presencial
Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Evaluacion Econdmica de Proyectos Mineros tiene como propdsito proporcionar al
estudiante los fundamentos tedricos y pricticos para analizar la viabilidad econémica y financiera
de proyectos mineros, desde la fase de exploracion hasta la explotacion y cierre. La evaluacién
econdmica es un componente fundamental en la toma de decisiones estratégicas en el sector
minero. Un ingeniero de minas debe ser capaz de comprender y aplicar criterios econémicos para
determinar la rentabilidad, sostenibilidad y viabilidad financiera de un proyecto antes de su
ejecucion.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia

Resultados de aprendizaje

Contenidos

Gestion en Ingenieria

Gestiona la mineria sostenible,
buscando un equilibrio entre la
actividad econdmica, la proteccion
del medioambiente y el desarrollo
social, asegurando sistemas de
seguridad y salud en ¢l trabajo para
el sector minero.

El estudiante sera capaz de gestionar
proyectos mineros sostenibles,
integrando estrategias que equilibren
el desarrollo econémico, la
proteccion del medioambiente y el
bienestar social, mientras garantiza la
implementacion de sistemas de
seguridad y salud ocupacional.

Estimacion de costos
y beneficios.

Flujos de caja y
analisis financiero.
Analisis de riesgo e
incertidumbre.

4. Perfil del docente
Experiencia en la elaboracion de estudios de factibilidad econdmica, andlisis de riesgos
financieros o formulacién de presupuestos de inversion minera.
Participacion en proyectos reales del sector minero en etapas de prefactibilidad y factibilidad. -
Habilidad para desarrollar casos practicos, talleres y anlisis de proyectos reales.
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5, Sumilla

El curso desarrolla competencias para analizar la viabilidad econdmica y financiera de proyectos
mineros en sus diferentes etapas. Se aplican técnicas de evaluacion como flujo de caja descontado,
VAN (Valor Actual Neto), TIR (Tasa Interna de Retorno), periodo de recuperacion, analisis de
sensibilidad y riesgo. Se integran aspectos legales, sociales y ambientales en la toma de
decisiones. Se emplea software de modelamiento econémico y simulaciones de escenarios para
sustentar decisiones estratégicas,

6. Bibliografia

Blanco, L. (2015). Evaluacion de proyectos de inversion. McGraw-Hill Education.
Sapag Chain, N., & Sapag Chain, R. (2014). Preparacion y evaluacion de proyectos
(6." ed.). McGraw-Hill Interamericana.

GESTION ESTRATEGICA MINERA

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo CIX

Caodigo : EES325

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos 5pa

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil

El curso Gestion Estratégica Minera tiene como proposito proporcionar a los estudiantes
las competencias necesarias para analizar, formular ¢ implementar estrategias de gestion
en el sector minero, alineadas con los objetivos corporativos, los marcos normativos y los
principios de sostenibilidad y responsabilidad social. Se aborda el analisis del entorno
minero nacional e internacional, la gestion de recursos y procesos, la planificacion
estratégica, la toma de decisiones bajo condiciones de incertidumbre, asi como la gestion
del cambio organizacional y la innovacion en el sector minero.

3.Resultados de aprendizaje

Contenidos

Competencia general

Resultados de aprendizaje

Gestion en Ingenieria

Gestiona la mineria sostenible,
buscando un equilibrio entre la
actividad econdmica, la proteccion
del medioambiente y el desarrollo
social, asegurando sistemas de
seguridad y salud en el trabajo para
el sector minero.

El estudiante sera capaz de
gestionar proyectos mineros
sostenibles, integrando estrategias
que cquilibren el desarrollo
econdmico, la proteccion del
medioambiente y el bienestar
social, mientras garantiza la
implementacion de sistemas de
seguridad y salud ocupacional.

Fundamentos de la
gestion estratégica en
mineria.

Analisis del entorno
minero.

Herramientas de
diagnostico estratégico.
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4. Perfil del docente
Participacion comprobable en procesos de planificacion estratégica, gestion de proyectos
mineros, o direccion de unidades operativas en empresas del sector extractivo.

5. Sumilla
El curso desarrolla competencias para la formulacion, implementacion y evaluacion de
estrategias empresariales en el sector minero. Se analizan entornos econoémicos, sociales,
politicos y tecnolégicos que afectan la mineria moderna. Se abordan temas como anélisis
FODA, cadena de valor minera, plancamiento estratégico, liderazgo organizacional,
gestion de stakeholders y toma de decisiones. El estudiante desarrolla propuestas
estratégicas orientadas a la sostenibilidad, eficiencia y competitividad del negocio
minero.

_ 6. Bibliografia
) Mintzberg, H., Ahlstrand, B., & Lampel, J. (2013). Safari a la estrategia: Una guia a
través de la jungla de la planificacion estratégica. Editorial Deusto.
Pearce, J. A., & Robinson, R. B. (2016). Formulacion y direccion estratégica (13.*
ed.). McGraw-Hill Education.
Porter, M. E. (2008). Estrategia competitiva: Técnicas para el analisis de los sectores
industriales y de la competencia. Editorial CECSA.

METALURGIA EXTRACTIVA

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo «1X

Cdédigo : EES326

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos =3

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 04 — 2 teoria y 2 préictica

2. Descripeion y justificacion de acuerdo con el perfil
Brinda conocimientos y habilidades para comprender, seleccionar y aplicar métodos
de extraccion de metales, optimizando recursos y minimizando impactos ambientales,
Se justifica por su papel esencial en el sector minero, donde la recuperacion eficiente
y responsable de metales es clave para la competitividad y la sostenibilidad de las
operaciones.
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3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de Aprendizaje Contenidos
Gestion en Ingenieria El estudiante sera capaz de gestionar Introduccién a la metalurgia
Gestiona la mineria proyectos mineros sostenibles, extractiva y clasificacion de
sostenible, buscando un integrando estrategias que equilibren el | procesos.
4 equilibrio entre la actividad desarrollo econdmico, la proteccion del | Conminucion y concentracion
—"‘rf’*ilf':mg- ¢ econl(’)mica., la proteccion del mf:dioambiente_y el b‘ieneslar sociail,, de mineralcs.. L
| THENCIAE medioambiente y el desarrollo | mientras garantiza la implementacién | Procesos de lixiviacion,
; 4 . social, asegurando sistemas de | de sistemas de seguridad y salud fundicion y refinacion.
T seguridad y salud en el trabajo | ocupacional. Criterios de sostenibilidad y
S para el sector minero. control ambiental en metalurgi
extractiva.
4. Perfil del docente

Profesional en ingenieria metaltirgica o de materiales con especializacion en procesos
de extraccion, experiencia en operaciones y plantas metallrgicas, y conocimientos en
gestion ambiental y seguridad industrial.

5. Sumilla
El curso de Metalurgia Extractiva estudia los principios, procesos y tecnologias para
la extraccion y purificacion de metales a partir de minerales. Combina fundamentos
tedricos y préacticos en operaciones de conminucién, concentracién, lixiviacion,
fundicion y refinacion, aplicando criterios de eficiencia, seguridad y sostenibilidad en
el contexto de la industria minera.

6. Bibliografia
Habashi, F. (1999). Principles of extractive metallurgy. CRC Press.
Rosengvist, T. (2004). Principles of extractive metallurgy (2nd ed.). McGraw-Hill
Education.

Davenport, W. G., King, M., Schlesinger, M., & Biswas, A, K. (2011). Extractive
metallurgy of copper (5th ed.). Elsevier.

CICLO X
SEMINARIO DE TESIS III

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo o, 4

Codigo : EES327

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos : 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05 — 1 teorfa y 4 préctica
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2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil
El curso Seminario de Tesis I11 tienc como objetivo acompaiar y guiar al estudiante en la fase
final de desarrollo, redaccién, sustentacion y defensa de su tesis de grado. En esta etapa, el
estudiante consolida la investigacion realizada, desarrollara el andlisis de resultados, elaborard las
conclusiones y recomendaciones, y ajustara el documento final segiin las normas de presentacion
académica vigentes (formato institucional y estilo APA 7 o el que la universidad indique).

FPRESIDE

i Ak
; K _ Competencia general Resultados de Aprendizaje Contenidos
Do, g Resolucion de problemas: El estudiante sera capaz de Procesamicnto y
iz Identifica y formula métodos identificar y disenar métodos analisis de datos.
basados en el conocimiento de la| ingenieriles aplicados a la Normas de redaccion

ingenieria para el disefio e resolucion de problemas complejos,| e informe de la
implementacién de acciones que | integrando conocimientos técnicos | investigacion y la
contribuyan a la resolucién de | y proponiendo acciones comunicacion de los
problemas complejos con actitud| innovadoras y sostenibles. resultados.
propositiva.

4. Perfil del docente
Profesional que ha participado en la publicacion de articulos cientificos, capitulos de

libros o ponencias en congresos de ingenieria o investigacion.

KON
Ay i

/i

5. Sumilla

El curso Seminario de Tesis 1l tiene como finalidad acompaiiar al estudiante en la fase

de ejecucion, analisis y finalizacion de su trabajo de investigacion, iniciado previamente
- UNE en el Seminario de Tesis I. Durante el curso, el estudiante desarrollara la recoleccion de
S datos, el procesamiento y analisis estadistico o técnico de los resultados, la discusion de
hallazgos, y la redaccion de capitulos finales (resultados, discusion, conclusiones y
recomendaciones), siguiendo las normas metodoldgicas y éticas establecidas por la
universidad. Asimismo, se fortaleceran las competencias en gestion de la investigacion,
uso de herramientas tecnologicas y de analisis de datos, redaccién académica avanzada,
y comunicacion de resultados técnicos y cientificos.

6. Bibliografia

Flores Condori, E. & Flores Quispe, E. (2023). Metodologia de Investigacion Cientifica
para Ingenieros. Universidad Nacional de Moquegua.

Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, P. (2014). Metodologia de la Investigacion
(6" ed.). McGraw-Hill.

Hernandez, R., & Mendoza, C. P. (2018). Metodologia de la investigacién. Las rutas
cuantitativas, cualitativas y mixta. McGraw-Hill Education.

Mufioz, C. (2015). Cémo elaborar y asesorar una investigacion de tesis (3" ed.). Pearson.

Sabino, C. (1996). El proceso de investigacion (3." ed.). Panapo.
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SIMULACION DE PROCESOS MINEROS

1. Informacién general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo X

Caodigo : EES328

Naturaleza : Tedrico-practica
Créditos s 03

Modalidad : Presencial

Condicion : Obligatorio

Horas semanales : 05— | teoria y 4 prictica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil
El curso "Simulacién de Procesos Mineros" tiene como objetivo brindar a los estudiantes
las bases tedricas y préacticas necesarias para modelar, analizar y optimizar procesos
mineros mediante herramientas de simulacién computacional. El enfoque del curso es
practico, con el uso de software especializado en simulacion minera (por ejemplo: Arena,

SimMine, o herramientas basadas en programacion como Python o Matlab), orientado a
la resolucion de problemas reales en operaciones mineras.

3.Resultados de aprendizaje

IR
oM WA,
Kf s
& 2
‘%( =
3lyice FHCIA] <
\ AC

Competencia general

Resultados de Aprendizaje

Contenidos

Resolucion de problemas:
Identifica y formula métodos
basados en el conocimiento de
la ingenieria para el disefio e
implementacioén de acciones
que contribuyan a la resolucion
de problemas complejos con
actitud propositiva.

El estudiante sera capaz de
identificar y disefiar métodos
ingenieriles aplicados a la
resolucion de problemas
complejos, integrando
conocimientos técnicos y
proponiendo acciones
innovadoras y sostenibles.

Fundamentos de
simulacion aplicada a
mineria.

Modelacion de procesos
mineros. Implementacion
de modelos de simulacion.
Optimizacion de

procesos mineros.

4, Perfil del docente
e Habilidad para disefiar casos préicticos y talleres aplicados a problemas reales del
sector, usando diversos softwares de mineria pertinentes, como RPM MinePlanner,
Datamine, entre otros.
e Capacidad para integrar teoria y préctica, favoreciendo el aprendizaje basado en
proyectos (ABP) y resolucién de problemas.

5. Sumilla
El curso introduce el uso de herramientas de simulacion para modelar procesos mineros
como perforacion, carguio, acarreo, ventilacion, procesamiento y mantenimiento. Se
emplean softwares como Arena, SimMine o FlexSim para representar, optimizar y
predecir el comportamiento de sistemas productivos mineros. El estudiante desarrolla
modelos que permiten tomar decisiones operativas estratégicas, cvaluar cuellos de botella
y optimizar recursos.

6. Bibliografia
Banks, J., Carson, J. S., Nelson, B. L., & Nicol, D. M. (2010). Discrete-Event System
Simulation (5th ed.). Pearson Education.
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Runge, I. C. (2020). Mining economics and strategy (2nd ed.). Society for Mining,
Metallurgy, and Exploration.

King, R. P. (2001). Modeling and simulation of mineral processing systems. Butterworth-
Heinemann.

PRACTICA PREPROFESIONAL II

1. Informacion general

Tipo : Estudios de Especialidad
Ciclo X

Cédigo : EES329

Naturaleza : Teorico-préctica
Créditos . 14

Modalidad : Presencial

Condicién : Obligatorio

Horas semanales : 26 — 2 teoria y 24 practica

2. Descripcion y justificacion de acuerdo con el perfil
El curso Préicticas Preprofesionales II corresponde a la segunda etapa del proceso de
formacion préctica del estudiante en el campo de la Ingenieria de Minas y Maquinaria
Pesada. Durante esta fase, el estudiante desarrolla actividades mas especializadas y
complejas, integrandose a equipos multidisciplinarios en empresas del sector minero o de
servicios a la mineria, donde participa activamente en la solucion de problemas reales y
en la aplicacion de conocimientos adquiridos a lo largo de su formacién académica.

3.Resultados de aprendizaje

Competencia Resultados de Aprendizaje Contenidos
Autonomia y comunicacion El estudiante estara en la Induccion a la empresa y
eficaz: Emplea estrategias para] posibilidad de gestionar de al entorno laboral minero.
la adquisicion y la aplicacion manera independiente sus Aplicacion de
de nuevos conocimientos y tareas y responsabilidades, conocimientos técnicos y
tecnologias, a través del comunicando ideas y operativos.
lenguaje oral y escrito en el resultados de forma clara, Responsabilidad social,
marco de la profesion y la asertiva y adaptada al ética profesional y
disciplina. contexto profesional. sostenibilidad

4. Perfil del docente
e Capacidad para orientar al estudiante en la identificacion, andlisis y solucién de
problemas reales en el ambito minero.
e Conocimiento de normas de seguridad minera, procedimientos operativos y
reglamentos aplicables a préacticas profesionales.
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5. Sumilla
Espacio formativo en el que el estudiante se incorpora a una organizacién del sector
minero o afines para aplicar, de manera integral, los conocimientos y competencias
adquiridas durante la carrera. Las practicas se desarrollan bajo supervision profesional y
académica, y permiten vivenciar procesos reales en planificacion, operacion, seguridad,
gestion o mantenimiento. Se exige la elaboracion de un informe técnico y una
sustentacion final, promoviendo el vinculo entre formacion y empleo. '

6. Bibliografia
Canales, F. (2018). Gestion y operacién minera: Estrategias y procesos. Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI).
Sierra, M. A., & Pérez, L. M. (2015). Ingenieria de operaciones mineras. Alfaomega.
Vasquez, C. (2017). Gestion de la seguridad y salud en mineria. ESAN.

CAPITULO IV: LINEAS DE INVESTIGACION
4.1 FUNDAMENTO

La propuesta sobre las lineas de investigacion estd sustentadas en el segundo pilar
establecido en el Modelo Educativo UNCA, denominada Gestion de la investigacion y la
innovacion, el cual expresamente destaca “la investigacion constituye una funcion
esencial y obligatoria en la universidad que la fomenta y la realiza respondiendo a traves
de la produccién de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la
sociedad, con especial énfasis, en la realidad nacional” (art. 48, Ley 30220).

Respecto de ello, Restrepo (2003) afirma que las lineas de investigacion son
construcciones teéricas y metodoldgicas que agrupan intereses investigativos, orientan la

formacion de nuevos investigadores y consolidan comunidades académicas que
posibilitan la concentracion de esfuerzos en dreas prioritarias para la proyeccién social
UNESCO (2009).

Alvarez-Gayou (2005) considera que las lineas de investigacion son directrices
organizativas que sistematizan los proyectos de investigacion en funcién de
problemdticas relevantes del entorno o del desarrollo de la disciplina. Asimismo,
Martinez (2006) indica que, al referirse a una linea de investigacion, se proyecta una
trayectoria cientifica organizada que permite la provision de conocimientos en un campo
especifico, favoreciendo la continuidad, la profundizacion y la transferencia del saber.

El Programa Académico de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada considera la
investigacion como un eje fundamental para la formacion integral de sus estudiantes y
para la generacion de conocimiento orientado a la solucién de problemas reales del sector
productivo en coherencia con 2.2.6. Objetivo institucional 2, que sefiala:

Desarrollar una investigacién cientifica para la produccion del nuevo
conocimiento y la innovacién. (Modelo Educativo, 2023, p.21)
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En correspondencia con el principio UNCA denominada: Pertinencia de la
ensenianza e investigacion con la realidad social y los fines UNCA, Realizar y promover
la investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica, la creacion intelectual y artistica,
el proceso de aprendizaje y consolidacion de la investigacion es una secuencia que se
enmarca desde el nivel de estudios generales, la investigacion formativa y la investigacion
cientifica para garantizar aportes que trasciendan y aporten a la nuevas producciones.

4.2 DEFINICION DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION

En ese sentido, se definen las siguientes lineas de investigacion prioritarias, en
concordancia con los objetivos del programa, el modelo educativo por competencias de
la UNCA, y los desafios actuales de la mineria sostenible.

Figura 9
Lineas de investigacion del Programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada

Energia y eficiencia
operaliva

Tecnologia y
oplimzacion de
maquinana pesada
€en operaciones mineria
L EES

Geomecanica y Gestion y segurndad
exploracion minera minera

Sostenibilidad y
medio ambienle

(74

T Y. . i g , &
5 NP g% A continuacion, se presenta en qué consiste cada una de ellas:
s HMOR ",

Q>: oFiCt wo :
€ ok

é‘/ 1. Tecnologias aplicadas a la mineria

N
e

o Innovaciones en maquinaria pesada y automatizacion de procesos mineros.
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e Aplicacion de inteligencia artificial, sensorizacién y bigdata en operaciones
mineras.
e Mantenimiento predictivo y diagnostico de fallas en equipos pesados.

2. Gestion y seguridad minera

Estudios sobre seguridad ocupacional en entornos mineros.

Sistemas de gestion de riesgos y prevencion de accidentes.

Normativas y cultura de seguridad en mineria subterranea y a tajo abierto.
Planificacion y control de pérdidas en la actividad extractiva.

3. Sostenibilidad y medio ambiente

J o Impacto ambiental de la actividad minera y estrategias de mitigacion (conjunto de
acciones y medidas destinadas a reducir, controlar o compensar los impactos
negativos que las actividades mineras pueden generar sobre el medio ambiente).
Tecnologias limpias y gestion de residuos mineros.

Restauracion de ecosistemas y cierre de minas.

4. Geomecanica y exploracién minera
e Estabilidad de taludes y sostenimiento en minas subterraneas.

e Modelamiento geotécnico y geologico.
e Técnicas modernas de exploracion y prospeccion mineral.

5. Tecnologia y Optimizacion de Maquinaria Pesada en Operaciones Mineras
Evaluacion de eficiencia operativa y consumo energético.
Reduccion de emisiones contaminantes en maquinaria pesada.

L ]
o Disefio ergondmico y funcional de cabinas de operacion.
o Integracion de tecnologias digitales para monitoreo y control.

6. Energia y eficiencia operativa

e Optimizacion del consumo energético en operaciones con maquinaria pesada.
o Energias renovables aplicadas al sector minero.
o Estudios de productividad y reduccion de costos operativos.

Estas lineas de investigacién buscan fomentar proyectos interdisciplinarios, tesis de alto
impacto, publicaciones cientificas y la vinculacion con el sector productivo. Ademas,
promueven la formacién de semilleros de investigacion y el fortalecimiento de
capacidades investigativas desde los primeros ciclos del programa.
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CAPITULO V: METODOLOGIA DIDACTICA Y GESTION CURRICULAR

5.1. METODOS DIDACTICOS

La metodologia y las estrategias de enseiianza-aprendizaje constituyen el conjunto de
acciones planificadas y sistemdticas que orientan el proceso educativo para el logro de
competencias en los estudiantes en el marco del Perfil de egreso. En el contexto de un
curriculo por competencias, como el que se propone para el programa de Ingenieria de
Minas y Maquinaria Pesada, de acuerdo con el Modelo Educativo UNCA (Eje transversal
1: Formacion centrada en el aprendizaje del estudiante), estas estrategias se centran en el
estudiante como protagonista activo de su formacion, favoreciendo el desarrollo de
habilidades cognitivas, técnicas, sociales y éticas.

: Segin Tobon (2013), la enseianza por competencias requiere de metodologias
) activas, integradoras y situadas, que promuevan el aprendizaje significativo y el
pensamiento critico. Estas metodologias deben permitir la resolucion de problemas reales
del contexto profesional, favoreciendo el desarrollo de competencias especificas y
transversales.

Las estrategias metodologicas en un programa de Ingenieria de Minas deben
responder a un enfoque competencial, practico y situado en el contexto profesional,
integrando diversas técnicas activas de enseflanza y aprendizaje que favorezcan el
desarrollo de habilidades técnicas, cognitivas y actitudinales en los estudiantes. Entre las
principales estrategias didacticas sugeridas se encuentran:

[ éwmﬁj“r
\\_L"fg
1) Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

El aprendizaje basado en problemas permite que los estudiantes desarrollen habilidades
de andlisis, toma de decisiones y pensamiento critico, al enfrentar situaciones reales del
campo profesional (Barrows & Tamblyn; 1980). Se prevé en la aplicacién: Resolver casos
sobre explotacion minera, anélisis de riesgos geotécnicos o fallas en maquinaria pesada.

2) Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro)

Esta metodologia estimula la autonomia, la colaboracion y la integracion del
conocimiento en la solucion de problemas complejos. (Thomas, 2000). Se prevé en la
aplicacién: Desarrollo de proyectos sobre planificacién de minas o mejora de sistemas de
ventilacion subterranea.

Al constituirse Metodologias activas, en la practica formativa se implementan
metodologias como el aprendizaje basado en proyectos (ABP), estudios de caso,
simulaciones, aprendizaje cooperativo y el uso de software especializado en mineria y
maquinaria. Las clases préacticas se desarrollan en laboratorios especializados,
simuladores, y en campo mediante visitas técnicas y pasantias.

3) Aprendizaje experiencial
Los estudiantes aprenden mejor cuando estan involucrados activamente en experiencias
relevantes, seguidas de reflexion. (Kolb, 1984). Para este caso, se aplican las
Simulaciones de operacion de maquinaria, visitas técnicas a plantas mineras y andlisis de
muestras geoldgicas.
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4) Metodologia basada en competencias

El enfoque por competencias articula conocimientos, habilidades y actitudes que deben
desarrollarse de forma integrada. (Tobdn, 2013). Dicha metodologia se expresa coherente
con el Eje transversal 7: Formacion Basada en Competencias. Por ello, la aplicacion
implica la promocién de la aplicacion: Evaluacién por desempeiios, rubricas de
proyectos, y practicas profesionalizantes en campo.

5) Talleres y laboratorios aplicados

Gy P El aprendizaje técnico requiere de espacios practicos donde el estudiante pueda manipular

instrumentos y aplicar teoria aprendida (Diaz Barriga, 2006). En ese sentido existe la
oportunidad de validar la teoria y reforzar la practica de manera reciproca. Por ello se ha
previsto el disefio y el desarrollo de Talleres de maquinaria, practicas en simuladores, uso
de software como AutoCAD, Rocscience o Surpac.

6) Aprendizaje colaborativo

Uno de los componentes pedagégicos del Modelo educativo UNCA: Enfoque
sociocultural, se sustentan en las bases con aportes de Vygotsky. En ese sentido, se
destacan que los conocimientos se construyen socialmente, y el aprendizaje colaborativo
potencia la reflexion conjunta y el trabajo en equipo (Vygotsky, 1978). Por ello, la
propuesta formativa contempla Trabajo en grupo para el disefio de minas, analisis de
casos de seguridad minera, y debates sobre impactos ambientales.

Esta propuesta metodoldgica se sustenta con las bases que forman los ejes transversales,
principios, componentes del Modelo Educativo de la UNCA.

ROV

Figura 10. Los ejes transversales de la UNCA presentes en las estrategias de aprendizaje.
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Los estudiantes desarrollan proyectos de investigacion aplicada y propuestas de
mejora tecnoldgica que responden a necesidades del sector.

Los estudiantes se involucran con la Region y sus caracteristicas en el marco del
legado de Ciro Alegria.

b) Integracion tecnologica

El uso de tecnologias como sistemas CAD/CAM, GIS, simuladores de operacion
minera, modelado geoldgico, y plataformas virtuales son parte integral del proceso
formativo.

Se fomenta el uso de recursos digitales, bases de datos mineras y plataformas
virtuales de aprendizaje.

¢) Evaluacion formativa y continua

La evaluacion del aprendizaje es continua, integral y formativa, centrada en el
desarrollo de competencias.

Se emplean diversos instrumentos como rubricas, portafolios, informes técnicos,
evaluaciones practicas, presentaciones orales y defensa de proyectos.

d) Docencia con enfoque interdisciplinario

La ensefianza se organiza promoviendo la integracién de conocimientos de
distintas 4reas: geologia, metalurgia, electromecanica, gestion ambiental y
seguridad industrial.

Se promueve el trabajo en equipos multidisciplinarios, especialmente en los
cursos de proyectos o seminarios de investigacion.

=lle) Formacion ética y responsable

El proceso de formacion enfatiza valores como la ética profesional,
responsabilidad ambiental, seguridad minera, respeto por la vida y compromiso
con ¢l desarrollo sostenible.

f) Atencion a la diversidad y aprendizaje autonomo

Se promueve el desarrollo de habilidades de autoaprendizaje, pensamiento critico
y solucién de problemas.

Se reconocen diferentes estilos de aprendizaje mediante el uso de estrategias
variadas, tutorias personalizadas y acompafamiento académico.

Figura 11. Modelo didactico del programa de estudios de Ingenieria de Minas y
Maquinaria Pesada.
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Modelo
didactico

Eje transversal Eje transversal

1: aprendizaje 7: Formacién

centrado en el basada en
estudiante competencias.

Enfoque
sociocultural
(vigotsky)

Contexto
profesional

Metodologias
activas

Aprendizaje Talleres y Colaborative
experiencial laboratorios (Vigotsky)
Casos: fallas  Proyectos Simulaciones, AutoCAD, Trabajo en
mineras integradores visitas técnicas simuladores equipo,
geoldgicos debates

Evaluacion por desempeiio y riibricas

El modelo didéctico del programa de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada de
la Universidad Nacional Ciro Alegria (UNCA) se fundamenta en el enfoque por
competencias, donde el estudiante es el eje central del proceso formativo. Este modelo se
orienta hacia el desarrollo integral de competencias técnicas, cognitivas y actitudinales a
través de metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPro), aprendizaje experiencial y colaborativo.
Dichas estrategias promueven una formacion significativa y contextualizada, donde el
estudiante se convierte en un agente activo de su aprendizaje, enfrentando desafios del
entorno profesional que estimulan su pensamiento critico, autonomia y capacidad de
resolucion de problemas.

Ademids, el programa incorpora un enfoque situado, alincado con los ejes
transversales del Modelo Educativo UNCA: aprendizaje centrado en el estudiante y
formacién basada en competencias. Este marco didactico se implementa mediante
actividades précticas en talleres, laboratorios, simuladores y visitas técnicas, que permiten
aplicar la teoria en contextos reales. La evaluacion por desempeiios, el uso de rabricas y
las practicas profesionalizantes garantizan que el proceso formativo sea coherente con las
exigencias del sector productivo minero, asegurando la pertinencia, relevancia y calidad
del aprendizaje.
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5.2. PRACTICAS PREPROFESIONALES

5.2.1. Concepcion

Las practicas preprofesionales son concebidas como los periodos de formacion practica
que realizan los estudiantes de Ingenierfa de Minas y Maquinaria Pesada durante los dos
Gltimos ciclos de su formacion profesional, antes de finalizar sus estudios, para tomar
contacto con escenarios concretos y observar las actividades profesionales, asi como
involucrarse progresivamente en ellas y aplicar sus conocimientos teoricos en un entorno
laboral real. Este tipo de practicas son una modalidad formativa que permite a los

estudiantes adquirir experiencia, desarrollar habilidades, capacidades y competencias de
especialidad, y complementar su formacion profesional.

5.2.2. Ejecucioén y certificacion

Las practicas preprofesionales deben desarrollarse obligatoriamente como las demas
asignaturas del plan de estudios, cuya aprobacion permitira cumplir con el requisito para
obtener el Titulo de Ingeniero de Minas y Maquinaria Pesada. Se desarrollan en noveno
y décimo ciclos y después haberlas realizado durante el semestre, el practicante presentara
los informes de las précticas realizadas, segun los lineamientos reglamentario especificos
emitidos por la Escuela Profesional.

5.3. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE Y LA ENSENANZA

En un plan curricular, los recursos son todos aquellos medios, herramientas,
infraestructuras y apoyos humanos y tecnolégicos necesarios para implementar el
curriculo de manera efectiva. Su adecuada definicion y gestion es fundamental para
garantizar que el proceso de enseflanza-aprendizaje se desarrolle con calidad y
pertinencia.

Coll (1996), los recursos educativos deben ser coherentes con los contenidos y las
estrategias para el proceso de ensefianza y aprendizaje, y deben responder a la diversidad
de los estudiantes, sus caracteristicas y al contexto institucional. Para autores como Diaz
Barriga y Hernandez (2010) definen los recursos como los apoyos tangibles ¢ intangibles
requeridos para operacionalizar el curriculo, que incluyen desde laboratorios, bibliografia
y plataformas digitales, inclusive, se hace alusion al personal docente capacitado.

El SINEACE (2018) establece que los recursos deben ser suficientes, pertinentes,
sostenibles y alineados con las necesidades del programa y las exigencias del perfil de
egreso

Para el éptimo funcionamiento del Programa Académico de Ingenieria de Minas y
Maquinaria Pesada, se dispone de los siguientes recursos humanos, fisicos, tecnologicos
y financieros, alineados con las condiciones basicas de calidad exigidas por SUNEDU y
las politicas institucionales de la UNCA:
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5.3.1. Recursos humanos

¢ Docentes especializados en ingenieria de minas, mecanica, geologia, maquinaria
pesada, gestion ambiental, seguridad minera, entre otros. Se prioriza que cuenten con
grado de maestro o doctor, experiencia en el sector minero y formacion pedagogica.

e Asistentes de laboratorio y téenicos con experiencia en ¢l manejo de equipos de
simulacién, mantenimiento y operacion de maquinaria pesada.

o Personal administrativo para la gestion académica, logistica, contable y de soporte
estudiantil del programa.

5.3.2 Recursos fisicos

e Aulas equipadas con proyector, pizarras interactivas, acceso a internet y mobiliario
ergondémico.

e Laboratorios especializados:
o Laboratorio de mecéanica de suelos y rocas
o Laboratorio de geologia
o Laboratorio de metalurgia
o Laboratorio de mecanica de fluidos

e Talleres de maquinaria pesada, con simuladores y maquinaria real para pricticas
técnicas.

e Sala de computo con software especializado (AutoCAD, Surfer, Rocscience,
MineSight, entre otros).

¢ Biblioteca fisica y virtual con acceso a libros especializados, revistas cientificas y
bases de datos académicas.

5.3.3. Recursos tecnolégicos

e Software de diseiio y simulacion minera.
o Plataformas virtuales de aprendizaje (Moodle, Google Workspace, Microsoft Teams,

etc.).

e Acceso a herramientas de inteligencia artificial aplicada a mineria y mantenimiento
predictivo.

e Equipos audiovisuales y sistemas de videoconferencia para clases hibridas o
virtuales.

5.3.4. Recursos financieros

o Presupuesto asignado por la universidad para el desarrollo e implementacion del
programa.
Recursos autogenerados por proyectos de investigacion o servicios de consultoria.

¢ Convenios de cooperacion con empresas del sector minero para donaciones, practicas
preprofesionales, pasantias y financiamiento de infraestructura.
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5.3.5. Recursos estratégicos y de vinculacién

o Convenios con empresas mineras, institutos tecnoldgicos, colegios profesionales y
organismos publicos para el desarrollo de practicas, investigacion aplicada y
empleabilidad.

o Participacion en redes académicas nacionales e internacionales para el intercambio
docente-estudiantil y fortalecimiento del curriculo.

e Acceso a centros de investigacion o incubadoras de innovacién minera promovidas
por el Estado o alianzas pablico-privadas.

5.4 SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion del aprendizaje del Programa Académico de Ingenieria de Minas
y Maquinaria Pesada responde a un enfoque formativo y por competencias, alineado con
los lineamientos institucionales de la UNCA, el modelo educativo nacional y las
exigencias del sector productivo. Este sistema se articula tanto en la evaluacion del
aprendizaje de los estudiantes como en la evaluacion continua del curriculo.

5.4.1. Asistencia, evaluaciones y nota minima

e Asistencia: Se¢ permiten faltar hasta ¢l 30% de las sesiones de aprendizaje
programadas. En porcentaje superior inhabilita al estudiante.

e Evaluaciones y escala de notas: Se expresan en una escala de notas numéricas
vigesimal (de 00 a 20) y exige una nota minima de 11 en promedio para aprobar una
asignatura.

5.4.2. Estrategia de Evaluacion del Aprendizaje

La evaluacioén del aprendizaje se concibe como un proceso continuo, integral, flexible y
orientado al desarrollo de competencias. Considera los siguientes aspectos:

a. Tipos de evaluacion
e Diagnéstica: Al inicio del curso para identificar los conocimientos previos.
e Formativa: Durante el desarrollo del curso para retroalimentar y ajustar el proceso
de ensefanza-aprendizaje.
e Sumativa: Al final de cada unidad o curso, para valorar el logro de competencias y
resultados de aprendizaje.

b. Instrumentos y técnicas de evaluacion
e Rubricas de evaluacion por competencias.
Portafolios y diarios reflexivos.
Estudios de caso, proyectos y simulaciones.
Pruebas escritas, practicas y orales.
Evaluacion por desempeiio en laboratorios y talleres.

¢. Criterios de evaluacion
e Sc definen en funcion de las capacidades especificas y evidencias de desempeiio
establecidas en cada curso.
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o Se aplican criterios comunes para garantizar la equidad, transparencia y validez de
los resultados.

5.4.3. Evaluacion de competencias integradas

e Se realiza al final de ciclos clave mediante proyectos integradores que articulan
diversas asignaturas.

e Se evallian competencias genéricas y especificas vinculadas a problemas reales del
entorno minero.

e Se promueve la autoevaluacion y coevaluacion entre pares para fomentar la
autorregulacion del aprendizaje.

5.5. SISTEMA DE TUTORIA, ORIENTACION Y CONSEJERIA

5.5.1 Concepcién

El sistema de tutoria, orientacion y consejeria forma parte de formacion profesional y
constituye un aspecto primordial de la gestién curricular del programa de estudios, el cual
esta orientado primordialmente a apoyar al estudiante en sus actividades formativas.

5.5.2 Areas
El sistema de tutoria, orientacion y consejeria comprende tres areas: personal, académica

y formacion profesional.

5.5.3 Ejecucion y evaluacion
En el proceso de ejecucion y evaluacion del sistema de tutorfa, orientacion y consejeria,

se debe considerar lo siguiente:

a) El alumno debe contar con un tutor permanente durante su formacion profesional.

b) El alumno debe recibir una adecuada orientacion sobre el desarrollo de sus actividades
académicas curriculares, extracurriculares y cocurriculares.

¢) El alumno se incorporard al sistema desde su ingreso hasta su egreso, beneficidndose
de las ventajas que éste ofrece.

La programacion, ejecucion y evaluacion del sistema de tutoria, orientacion y consejeria
es responsabilidad del comité respectivo de la Escuela.

5.6 GESTION DE ACTIVIDADES EXTRA Y COCURRICULARES

La gestion adecuada de las actividades extracurriculares en la carrera de Ingenieria de
Minas y Maquinaria Pesada implica planificacion, vinculacion con el curriculo,
evaluacion y reconocimiento académico o formativo.

5.6.1 Planificacion a nivel institucional

La propuesta del plan anual de actividades extracurriculares es disefiada por la Facultad
o Escuela Profesional, en coordinacién con el Vicedecanato Académico o la Direccion de
Bienestar Universitario. Integracion con el Plan Curricular y los objetivos formativos del
perfil de egreso (desarrollo de habilidades blandas, trabajo en equipo, liderazgo,
responsabilidad social, etc.).
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5.6.2 Tipos de actividades extracurriculares

En la siguiente tabla se presentan algunos tipos de actividades extracurriculares:

Tabla 16. Tipos de actividades extracurriculares

Tipo de actividad Propuesta relacionados con el programa de estudios
o Congresos, seminarios, ponencias técnicas, visitas a
Académicas ; :
operaciones mineras.
Deportivas y 4 ‘o o
Campeonatos, concursos, eventos artisticos universitarios.
culturales
Responsabilidad | Proyectos en comunidades cercanas a zonas mineras, camparnas
" social ambientales.
i Investigacion e Ferias de innovacion, concursos de proyectos, hackatones
innovacion mineros.
Liderazgo y Participacion en centros de estudiantes, delegaciones,
representacion sociedades cientificas.

5.6.3. Vinculacion con el perfil de egreso

Las competencias extracurriculares deben estar en coherencia con competencias del perfil
de egreso: liderazgo, comunicacion efectiva, ética profesional, responsabilidad social,
entre otros propuestos por la UNCA.

o Implementar un sistema digital de registro de participacion (puede ser a través de
intranet o plataformas como Moodle, SIGA o SUM).
Requerir al estudiante evidencias: certificados, informes, constancias, etc.
Llevar una ficha personal de actividades extracurriculares por cada alumno.

5.6.5. Evaluacion y certificacion

Certificacién institucional: la UNCA puede emitir certificados o constancias de
participacién, que luego el estudiante podré adjuntar a su CV o usar en procesos de
empleabilidad. Las actividades extracurriculares suman en el célculo de méritos para
convocatorias  internas. Algunas universidades reconocen a las actividades
extracurriculares como créditos complementarios o como parte del proceso de
graduacion.

5.6.6 Experiencias y actividades extra y co-curriculares

a) Fundamentacion
El desarrollo de experiencias y actividades extra y co-curriculares es un complemento
esencial en la formacion integral del estudiante de Ingenieria de Minas y Maquinaria
Pesada. Permite fortalecer competencias profesionales, sociales, éticas y de
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responsabilidad ambiental que el sector minero demanda. Ademés, fomenta la
empleabilidad, la innovacién y la vinculacién universidad-empresa-comunidad.

b) Objetivos

« Fortalecer competencias transversales: liderazgo, comunicacion, trabajo en equipo y
gestion de conflictos.

« Fomentar la vinculacién con el entorno productivo: a través de visitas técnicas,
pasantias y participacion en proyectos reales.

« Promover el desarrollo personal y social: mediante la participacion en actividades de
extension universitaria, responsabilidad social, y actividades culturales o deportivas.

« Potenciar la empleabilidad: a través de talleres de insercion laboral, ferias de empleo
y certificaciones técnicas complementarias.

¢) Tipologia

Actividades co-curriculares. De acuerdo con la formacion en la educacion superior, se
proponen actividades relacionadas con el desarrollo de las asignaturas del plan de
estudios (co-curriculares).

Tabla 17. Actividades co-curriculares (vinculadas al perfil profesional).

N° Tipo de Actividad Ejemplos Modalidad Competencias
Minas subterraneas, tajo Observacion  de
1 Visitas técnicas abierto, plantas de Presencial procesos reales,
procesamiento analisis de riesgos
Operacion de maquinaria ;
i . . Manejo de
) Talleres técnicos  pesada, software minero Presencial P
especializados (Surpac, AutoCAD / Virtual ) &
- mineras
Mining)
Charlas : 2 ; Actualizacion en
o d Seguridad minera, Presencial 2
3 seminarios : g . : normativa y
- innovacion tecnologica / Virtual .
~técnicos tendencias
Proyectos de aula Solucién de

Resolucion de casos reales

g Presencial problemas,
en mineria

4 con empresas

mineras trabajo en equipo
. . Pensamiento
Simulaciones de  Uso de software o ) . .
5 : . : & Presencial critico y toma de
procesos mineros  laboratorios de simulacion o
decisiones

Actividades extracurriculares (enriquecimiento personal, social y comunitario). Son las
que complementan la formacion profesional, pero no estdn asociadas al desarrollo de las
asignaturas del plan de estudios (extracurriculares):
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Tabla 18. Actividades extracurriculares (vinculadas al perfil profesional).

Tipo de Actividad

Ejemplos

Modalidad

Competencias
Asociadas

Programas de
responsabilidad social
universitaria

Participacion en

Proyectos de mejora
ambiental, educacion minera Presencial
comunitaria

Concurso de perforacion, Presencial /
<

Compromiso social
y ambiental

Innovacion y

congresos o concursos disefio de minas, olimpiadas . s
R ; e PREES vrirtual competitividad
estudiantiles mineras
. Educacion ambiental en . Etica
Voluntariado : o Presencial Yoo
zonas de influencia minera responsabilidad

Clubes estudiantiles y
capitulos

SME Student Chapter, Club Presencial /
Virtual

Liderazgo y trabajo
en red

profesionales de Innovacién Minera
) [

Presencial /
Virtual

Contacto con empresas del
sector

Ferias de empleo y

. o E ili
orientacion laboral mpleabilidad

d) Estrategia de implementacion
La implementacion de actividades extra y co-curriculares se presentan a continuacion:

Tabla 19. Fases y acciones de implementacion de actividades extra y co-curriculares

N° Fase Accion

Levantamiento de intereses y necesidades de los estudiantes
por ciclo.

I' | Diagnéstico
inicial

Programacion de actividades por semestre, coordinadas con
empresas del sector y oficinas de empleabilidad.

2 | Planificacién
anual

3 Eiecucion Desarrollo de actividades con registro de participacion,
! supervision docente y apoyo de empresas mineras.

Encuestas de satisfaccion, reportes de impacto y ajuste de
plan para el siguiente periodo (obligatorio).

4 | Evaluacién y
retroalimentacion

Otorgamiento de certificados, constancias o reconocimiento
de créditos extracurriculares, segin normativa institucional.

5 | Reconocimiento
académico

¢) Vinculacién con el perfil de egreso

Estas experiencias fortalecen principalmente las siguientes competencias del perfil del
ingeniero de Minas y Maquinaria Pesada:

« Competencias técnicas y cientificas aplicadas al campo minero.

» Capacidad de resolucion de problemas.

« Habilidades de comunicacion y liderazgo.

+ Conciencia socioambiental.
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f) Seguimiento y control

Se recomienda la implementacion de un sistema de registro y validacion de actividades
extracurriculares, gestionado por la Escuela Profesional o por la Direccion de Bienestar

Universitario.

5.7. MOVILIDAD ESTUDIANTIL Y DOCENTE

5.7.1 Concepto general de movilidad académica:

La movilidad académica implica el intercambio temporal de estudiantes y docentes entre
universidades nacionales ¢ internacionales con el proposito de fortalecer la formacion
académica, la investigacion, la innovacion tecnoldgica y la internacionalizacion de la
carrera. Esta estrategia permite compartir buenas préacticas, mejorar el nivel educativo y
ampliar la vision global de la ingenieria.

5.7.2 Movilidad estudiantil:

La movilidad estudiantil puede efectuarse en las siguientes modalidades:

« Intercambios académicos a universidades nacionales o extranjeras asociadas.

+ Participacion en proyectos de investigacion conjunta.

» Asistencia a cursos cortos, talleres o programas de verano relacionados con
mineria, maquinaria pesada o energias renovables.

« Pricticas preprofesionales o pasantias internacionales en empresas mineras o
centros de investigacion.

« Participacién en congresos, seminarios y ferias internacionales vinculadas al

sector minero.

La movilidad presenta beneficios esperados:

o Mejora de competencias técnicas y lingiiisticas.

« Exposicion a nuevas tecnologias y metodologias en mineria.
« Interculturalidad y adaptacion a contextos globales.

« Fortalecimiento del perfil de egreso y empleabilidad.

Debe considerarse algunas estrategias de fomento:

« Convenios de cooperacion interinstitucional.

« Becas de movilidad nacional ¢ internacional (ej.: Alianza del Pacifico, Erasmus+,
PRONABEC, etc.).

+ Reconocimiento académico de créditos cursados en el exterior.

5.7.3 Movilidad docente:

Pueden efectuarse en las siguientes modalidades:

« Docencia por invitacion en universidades nacionales o extranjeras.

« Participacion en estancias de investigacion y redes académicas internacionales.
+ Desarrollo de proyectos conjuntos de innovacion y transferencia tecnolégica.
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« DPonencias y participacion en congresos internacionales de mineria y maquinaria
pesada.

o Asesoria y evaluacion de tesis de estudiantes extranjeros.

o Cursos de actualizacion y formacion en metodologias de ensefianza o tecnologias
mineras emergentes.

La movilidad presenta beneficios esperados:

Actualizacion de conocimientos en nuevas tecnologias de mineria y
automatizacion.

Generacion de publicaciones cientificas conjuntas.

Ampliacion de redes académicas y de investigacion.

o Innovacién en la enseflanza a través de buenas practicas internacionales.

Debe considerarse algunas estrategias de fomento:

Programas de movilidad financiados por el Ministerio de Educacion, organismos

internacionales o convenios interuniversitarios.

« Fomento de proyectos de investigaciéon en colaboracién con universidades
extranjeras.

« Reconocimiento institucional de la movilidad como parte de la carrera docente.

5.7.4 Acciones Institucionales para su desarrollo:

« Firma de convenios de cooperacion nacional e internacional con instituciones del
sector educativo y empresarial.

o Gestidn de fondos y becas de movilidad estudiantil y docente.

« Implementacién de oficinas de relaciones internacionales para asesoria y
acompaiiamiento.

« Flexibilidad curricular para reconocimiento de asignaturas y actividades
académicas realizadas en movilidad.

« Promocién de programas de idiomas y competencias interculturales.
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CAPITULO VI: OBTENCION DE GRADO Y TiTULO
6.1 REQUISITOS PARA GRADUACCION Y TITULACION

Tomando como referencia el Art. 61 del Estatuto de la Universidad Nacional Ciro
oo~ Alegria, se otorgan grados académicos de Bachiller, Maestro y Doctor, y como titulos los
L f\\”“ que corresponden a los marcos nacionales. En lo referente al grado de Bachiller y el

# eresinlYei Titulo Profesional, se debe tener en cuenta los articulos 64 y 65:

W7

10
joo
{5

Articulo 64. Para obtener el grado de Bachiller requiere haber aprobado los
estudios de pregrado y el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia
inglés o lengua nativa. Los estudios de pregrado incluyen un curso de trabajo de
investigacion que se sigue en el ultimo semestre de estudios de cada carrera, y
cumplir con los demas requisitos que establece el Reglamente correspondiente.

Articulo 65. Para obtener el Titulo Profesional se requiere del grado académico
de bachiller y la aprobacién de una tesis o trabajo de suficiencia profesional, y
cumplir con los demas requisitos que establece el Reglamento de Grados y Titulos.

El egreso del estudiante del Programa Académico de Ingenieria de Minas y
Maquinaria Pesada esta condicionado al cumplimiento de los criterios académicos,
normativos ¢ institucionales establecidos por la UNCA y el marco legal vigente en el
Peru. Este proceso asegura que el egresado haya desarrollado las competencias necesarias
para ejercer con solvencia profesional en el &mbito minero.

6.1.1. Requisitos académicos

Para egresar del programa, el estudiante debe:

e Haber aprobado la totalidad de asignaturas del plan de estudios, incluyendo cursos
obligatorios y electivos.

o Cumplir con el nimero minimo de créditos establecidos.

o Acreditar el dominio de un idioma extranjero (usualmente inglés), conforme a lo
estipulado por la UNCA.

¢ Haber realizado y aprobado las practicas preprofesionales en entidades del sector
minero o afines, con supervision académica y evaluacion correspondiente.

¢ Haber aprobado el trabajo de investigacion o tesis, conforme a las normas
institucionales.

6.1.2. Grado académico

e Grado otorgado:
Bachiller en Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada
e Requisitos:
o Cumplimiento total del plan de estudios y créditos exigidos.
o Aprobaciéon del trabajo de investigacion o informe de practicas
preprofesionales.
o Acreditacion de un segundo idioma (seglin normativa), mediante constancia
emitida por el Centro de Idiomas de la UNCA.
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o Presentacion y aprobacion de un informe de actividades extracurriculares o
de responsabilidad social (si aplica).

6.1.3. Titulo profesional

e Titulo otorgado:

f;':}{f-m s Ingeniero de Minas y Maquinaria Pesada
‘1\\ e Requisitos:
‘l;f:’;’.?,_,;,;_*,:ffﬁ_; / o Contar con el grado de bachiller.

— o Sustentar y aprobar una tesis profesional o informe de suficiencia profesional

(segun la modalidad elegida).

o Cumplir con los tramites administrativos correspondientes (incluye pago de
derechos, inscripcion, etc.).

o Contar con una constancia de no adeudo académico o econdémico con la
institucion.

6.2 MODALIDADES PARA LA OBTENCION DEL TiTULO PROFESIONAL

o Tesis profesional (con sustento oral y defensa pablica).
o Informe de experiencia profesional (minimo 1 afio de ejercicio comprobado en el

~ sector).
e Examen de competencia profesional (si es previsto por la normativa interna).

6.3 CAMPOS DE ACCION DEL ING. DE MINAS Y MAQUINARIA PESADA

Un ingeniero de minas y maquinaria pesada se encarga de planificar, disefiar y
supervisar las operaciones de extraccion de minerales y otros recursos del subsuelo. En
tal sentido, su labor abarca desde la exploracion y evaluacion de yacimientos hasta la
extraccion, procesamiento y transporte de los materiales, teniendo en cuenta aspectos de
seguridad, eficiencia y sostenibilidad ambiental.

Los campos de accion laboral de un ingeniero de minas y maquinaria pesada en el
ambito de la empresa minera son: a) Operacion de minas, liderando y supervisando
actividades diarias de extraccion y procesamiento de minerales; b) gestion en empresas
mineras, cadenas de suministro y proyectos relativos con la mineria; c) seguridad minera,
desarrollando y aplicando programas de seguridad y salud en el trabajo; d) cuidado del
medio ambiente, evaluando y mitigando los impactos ambientales de la mineria; docencia
e investigacion en universidades y centros de investigacion.
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CAPITULO VII: ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

7.1. CALIDAD DEL PROCESO FORMATIVO

La gestion curricular del Programa Académico de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada
se orienta a garantizar la calidad, pertinencia y sostenibilidad del proceso formativo, en
alineacion con el Modelo Educativo de la UNCA vy las exigencias del contexto nacional ¢
internacional del sector minero.

7.1.1 Enfoque de gestion curricular

La gestion curricular es un proceso sistémico ¢ integrador, que comprende la planificacion,
ejecucion, monitoreo, evaluaciéon y mejora continua del curriculo. Involucra a autoridades
académicas, docentes, estudiantes, egresados y empleadores.

7.1.2 Estructura de gestion académica
La implementacion y seguimiento del plan curricular estd a cargo de los siguientes 6rganos:

e Direccion del programa académico
o Lidera la planificacion y ejecucion de las actividades curriculares.
o Supervisa la articulacion de los cursos y proyectos integradores.
e Comisién de curriculo
o Evalla periodicamente el plan de estudios.
o Propone mejoras o actualizaciones conforme a resultados de aprendizaje, avances
cientificos y demandas del sector.
o Coordina con los jefes de arca para la actualizacion de sumillas, bibliografia y
metodologias.
e Coordinaciones académicas por ciclo o 4rea
o Promueven el trabajo colaborativo entre docentes.
o Aseguran la coherencia metodologica y el enfoque por competencias.

7.1.3 Procesos de aseguramiento de la calidad

o Aplicacién de instrumentos de monitoreo curricular (encuestas, rabricas, reportes de
desempeiio, etc.).

e Evaluacion del desempefio docente, satisfaccion estudiantil y empleabilidad.

e Participacion en procesos de acreditacién nacional e internacional (SINEACE u
otros).

e Incorporacion de resultados de investigacion, innovaciéon y retroalimentacion del
entorno productivo.
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7.1.4 Formacién y acompainamiento docente

L]

Desarrollo profesional continuo mediante capacitaciones en metodologias activas,
TIC, evaluacion por competencias y sostenibilidad.

Promocion del trabajo interdisciplinario y elaboracion colaborativa de materiales.
Reconocimiento de buenas préacticas docentes.

7.1.5 Mejora continua del curriculo

Actualizacion periodica del curriculo cada 3 a 5 aflos o segun requerimientos del
entorno.

Revision sistematica de perfiles de egreso y asignaturas.

Adecuacion a las nuevas tecnologias, cambios en el sector minero y estandares

internacionales.

7.2 EVALUACION CURRICULAR PARA EL ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

La evaluacion curricular es un proceso sistematico, participativo y permanente que tiene
como propdsito garantizar la coherencia, pertinencia y eficacia del plan de estudios del
Programa Académico de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada. Se enmarca en la
mejora continua de la calidad educativa, en concordancia con el modelo educativo de la
UNCA vy los estandares del sistema universitario nacional.

La evaluacion curricular es un proceso sistematico, continuo y participativo que tiene
como proposito analizar, valorar y mejorar los componentes del curriculo, con el fin de
asegurar su pertinencia, coherencia, eficacia y calidad. Este proceso permite determinar
si el curriculo estd cumpliendo con los objetivos educacionales planteados y si responde
adecuadamente a las demandas del entorno social, profesional y tecnoldgico (Diaz
Barriga, 2005).

De acuerdo con Tyler (1949), la evaluacion curricular debe centrarse en verificar el grado
en que se logran los objetivos educacionales. Esta concepcion ha evolucionado hacia
modelos mas integrales que consideran también el contexto, los procesos y los resultados
de la implementacion curricular (Stake, 1967; Scriven, 1967).

Stufflebeam (2003) propuso el modelo CIPP (Context, Input, Process, Product),
ampliamente utilizado en educacion superior, el cual plantea cuatro dimensiones de
evaluacion:

Figura 12
Modelo CIPP: Context, Input, Process, Product
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En ese sentido, se pueden explicitar cada uno de los aspectos involucrados:

Contexto: Identificacién de necesidades y justificacion del curriculo.

Insumo: Recursos, estrategias y planificacion curricular.

Proceso: Implementacion del curriculo y dindmicas de enseflanza-aprendizaje.
Producto: Resultados de aprendizaje y desempeiio profesional de los egresados.

7.2.1. Objetivos de la evaluacién curricular

Verificar el cumplimiento de los perfiles de egreso y competencias profesionales.
Determinar el grado de adecuaciéon del curriculo a los avances cientificos,
tecnoldgicos y sociales del sector minero.

e Identificar fortalezas y oportunidades de mejora en el disefio, implementacion y
resultados del plan de estudios.

e Promover decisiones fundamentadas para la innovacioén y mejora del curriculo.

7.2.2. Criterios de evaluacion curricular

Se pueden encontrar los criterios que permitan de manera confiable proponer la
evaluacion curricular.

Tabla 20. Criterios para la evaluacion curricular UNCA.

Criterio Descripcion
Pertinencia Relacién del curriculo con las demandas del entorno social, productivo
y profesional.
Coherencia Articulacién entre el perfil de egreso, competencias, cursos,
metodologias y evaluacion.
Eficacia Nivel de logro de los resultados de aprendizaje y desempeiio de los
egresados.
Flexibilidad Capacidad del curriculo para adaptarse a nuevos conocimientos,
tecnologias y contextos sociales cambiantes.
Sostenibilidad | Capacidad del curriculo para mantenerse actualizado en ¢l tiempo y
gestionar de forma ecficiente sus recursos académicos 'y
administrativos.

7.2.3. Procedimiento de evaluacion curricular

a. Planificacion del proceso evaluativo
o Definicion de objetivos, cronograma e instrumentos.
o Conformacién de un comité evaluador interno.
b. Recoleccion de informacion
o Encuestas a estudiantes, docentes, egresados y empleadores.
o Andlisis de indicadores académicos (eficiencia terminal, tasas de aprobacion,

etc.).

o Revision de planes de curso, contenidos, materiales y evidencias de
aprendizaje.
c. Analisis y diagnéstico
o Identificacion de logros y dificultades en la implementacion curricular.,
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o Evaluacion del impacto de la formacion en el ejercicio profesional.
d. Informe y propuestas de mejora

o Elaboracion de un informe técnico con recomendaciones concretas.

o Revision de la malla curricular, sumillas, metodologias o perfiles si es
N necesario.
= e. Implementacion y seguimiento
5 X o Aprobacion de ajustes por los érganos académicos correspondientes.
2\ PRESIDERCIA 'r'? o Monitoreo de la aplicacion de mejoras y sus efectos.
A\

o S : 7.2.4. Participacién y transparencia

La evaluacion curricular sera un proceso inclusivo, con participacion de:
e Autoridades académicas del programa.
Docentes responsables de cursos y jefes de area.
Estudiantes representativos.
Egresados recientes y profesionales del sector minero.
Representantes de empresas e instituciones vinculadas a la ingenieria minera.

Los resultados y acciones derivadas de la evaluacion seran documentados, socializados y
difundidos dentro de la comunidad universitaria.

' \\\ 7.2.5. Evaluacién del curriculo

i

a. Evaluacion continua del plan de estudios
o Revision periddica del plan curricular con participacion de docentes, estudiantes,
egresados y representantes del sector minero.
o Identificacion de ajustes necesarios en contenidos, métodos, y organizacion de
Cursos.

b. Indicadores de seguimiento
¢ Desempeio académico de los estudiantes.
e Tasa de aprobacién y retencion por ciclo.
¢ Resultados de egreso y empleabilidad.
e Opiniones de egresados y empleadores.
¢. Comité Curricular
o El programa contara con un Comité Curricular encargado de revisar y proponer
mejoras al curriculo.
o Este comité evalla la pertinencia, coherencia interna, cumplimiento de
competencias y alineamiento con las tendencias del sector.

7.2.6. Evaluacion del perfil de egreso
o Se aplican instrumentos de evaluacion final, como el seminario de tesis,

sustentacion del trabajo de investigacion o defensa de proyectos.

o El cumplimiento del perfil se verifica a través de evidencias como: portafolio
final, practicas preprofesionales calificadas, y logros de empleabilidad.
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CAPITULO VIII: PROCEDIMIENTO DE CONSULTA INTERNA Y EXTERNA

Dado que el Programa de Estudios de Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada no cuenta
aun con estudiantes matriculados, ni docentes, debido a la reciente creacion de la UNCA,
el proceso de elaboracion del plan de estudios ha considerado un enfoque participativo
adaptado al contexto institucional.

En el plano interno, se realizo una consulta directa al jefe de calidad académica de
laUNCA, quien aport6 una vision estratégica y alineada con los estandares institucionales
de calidad educativa. Esta consulta permiti6 garantizar la coherencia del plan de estudios
con los lincamientos del modelo educativo de la universidad.

En el plano externo, se convoco a especialistas en curriculo con experiencia en
educacion superior, quienes realizaron una revision técnica del plan propuesto. Sus
observaciones y recomendaciones permitieron enriquecer los contenidos, enfoques
pedagdgicos y estructura curricular del programa, asegurando su pertinencia frente a las
demandas del sector minero y tecnolégico. Este procedimiento de consulta, aunque
adaptado a las condiciones actuales, garantiza la validez académica y profesional del plan
de estudios, y establece una base sélida para su implementacién futura. La sintesis de las
consultas internas y externas se aprecian en la siguniente tabla:

Tabla 21. Sintesis del procedimiento de consultas

Programa: Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada
Institucion: Universidad Nacional Ciro Alegria (UNCA)

Fecha de consulta: 28 de mayo de 2025.

Modalidad de consulta: Entrevista y revision documental

1. Consulta interna

Consultado: Victor Campos

Cargo: Jefe de la Oficina de Gestion de la Calidad - UNCA
Medio de consulta: Reunidn virtual

Sintesis del aporte:

o Revision de la estructura general del plan de estudios.

o Sugerencias para el alineamiento con el Modelo Educativo Institucional.

o Validacién del perfil de egreso en coherencia con las demandas del entorno productivo.
o Observaciones sobre el cumplimiento de estandares de calidad educativa.

2. Consulta externa

Especialista [:

Nombre del consultado: Carolina Neyra Lopez
Especialidad: Disefio curricular
Institucion: Consejo Nacional de Educacion

Sintesis del aporte;

» Recomendaciones para fortalecer las competencias tecnologicas.
» Ajustes en la distribucion de asignaturas por ciclos.
= Sugerencias sobre incorporacion de pricticas preprofesionales progresivas.

Especialista 2.

Nombre: Tereana Jauregui Maldonado
Especialidad: Evaluacién curricular y acreditacion
Institucion: Universidad de Santander Panama

Sintesis del aporte:
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= Propuesta de indicadores de logro para el perfil de egreso.
= QObservaciones sobre la transversalizacion de competencias blandas y digitales.
= Enfoques de innovacidn educativa aplicables al contexto minero.

3. Consulta externa-Ingenieros de Minas

Equipo de especialistas 1.

Nombre del consultado: Empresa

Especialidad: Ingeniero de Control de Proyectos (Experiencia
profesional y docencia en la especialidad)

Institucion: CEMPROTEC SAC

Sintesis del aporte:

= Destacaron la pertinencia de las competencias de la especialidad consideradas en la propuesta

curricular,
= Sefialaron cursos como: Lider de Cambio, Gestion de Finanzas Corporativas e inglés.

Equipo de especialistas 2:

Nombre: Empresa

Especialidad: Ingenieros de Minas, Field Engincer

Institucion: AUSENCO - firma global de ingenieria y
consultoria

Sintesis del aporte:

» Respecto de los cursos propuestos en el Programa, sefialaron que estos se encontraban en un
nivel: Muy importante e importante.

» Enfatizaron en la necesidad de formar al estudiante en Gestion de proyectos debido a las
exigencias de la profesion.

Vi,
=]
x,
L

Las sugerencias y observaciones proporcionadas por los actores consultados fueron
fundamentales para enriquecer el diseiio del plan de estudios del programa de Ingenieria de
Minas y Maquinaria Pesada. A partir de la consulta interna, se fortalecié la alineacion del
perfil de egreso y las competencias propuestas con el Modelo Educativo Institucional de la
UNCA, asegurando coherencia entre los fines formativos y las necesidades del entorno
productivo. La retroalimentacion brindada por el jefe de calidad académica permitié ajustar
la malla curricular en términos de secuenciacion, progresividad de aprendizajes y
articulacion de asignaturas transversales.

Por su parte, los expertos externos aportaron una mirada especializada y actualizada
sobre las tendencias en formacion profesional, enfatizando la necesidad de integrar
competencias tecnologicas, digitales, blandas y de sostenibilidad en el curriculo. Sus aportes
también permitieron validar la pertinencia del plan (cursos calificados como muy
importantes) frente a los desafios del sector minero, como la automatizacion, la seguridad
laboral y la innovacion. Finalmente, los aportes recibidos fueron sistematizados, sirviendo
como evidencia del proceso participativo y como insumo para futuras etapas de mejora
continua, implementacion y evaluacion curricular.,

20\0Na/
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ANEXO:
ESTRUCTURA DEL SILABO

I. Datos Generales

Nombre del curso:

Cadigo:

Carrera Profesional: Ingenieria de Minas y Maquinaria Pesada
Ciclo académico:

Horas por semana: (Teoria / practica / laboratorio)

Créditos:

Prerrequisitos:

Docente:

Correo clectronico institucional:

I1. Sumilla
Breve descripcion del contenido y propésito del curso (puede usarse una de las sumillas
desarrolladas anteriormente).

II1. Competencia general del curso
Describe la competencia principal que se espera desarrollar al finalizar el curso.

IV. Competencias especificas/ capacidades
e CEI:
¢ CE2:
(Relacionadas con el perfil de egreso y alineadas al enfoque por competencias)

V. Resultados de Aprendizaje

gapa(:ldafL’ Resultado de Aprendizaje Evidencias de Aprendizaje
esempeiio

RAI

RA 2

V1. Contenidos por unidad

Unidad Temas Semana Horas

I

11

I11

v

VII. Metodologia de enseilanza - aprendizaje
Descripcion de estrategias didécticas activas: aprendizaje basado en problemas, trabajo
colaborativo, estudio de casos, simulaciones, etc.

VIII. Evaluacion del Aprendizaje

Tipo de Evaluacion Evidencia Ponderacion (%)

Evaluacion Diagnostica

Evaluacion Formativa

Evaluacion Sumativa

Total 100%

IX. Bibliografia
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Basica:

e Autor, A. A. (Afio). Titulo. Editorial.
Complementaria:

e Autor, B. B. (Afo). Titulo. Editorial.

142




